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Las Memorias del Congreso Colombiano de Botanica es una publicaciéon bianual que retine
conferencias magistrales, Ponencias orales, exposiciones de Poster y sesiones de mesas
redondas, derivadas de la investigacién y/o experiencias académicas y cientificas que se
presentan en el Congreso del mismo nombre. Este evento es organizado por la Asociacion
Colombiana de Botdnica y el comité organizador de cada uno y estad dirigido a botanicos,
cientificos, investigadores, estudiantes y publico en general, interesados en el estudio de la

biodiversidad y demas areas afines con la botanica.
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PRESENTACION

Colombia, pais de contrastes y con enormes riquezas de toda indole, con maravillosas
riquezas naturales; es asi como, sigue llamando la atencién, porque dia a dia se descubren
nuevas especies, e igualmente es vulnerable porque a cada dia se pierde especies adn
desconocidas para la ciencia. Esta es nuestra realidad, por ello el IX Congreso Colombiano de
Botanica enmarcé su iniciativa en el lema “Investigacion, ética y sociedad: conservacion de la
riqueza natural”.

Este lema es la reflexion y el llamado de atencién desde Boyaca para el pais, en generar
alianzas de orden académico, social y politico en el cuidado de nuestros recursos, y en el buen
uso de los mismos, y que es, a través del conocimiento que se puede sustentar la historia de un
pais y se puede dirigir el saber sostenible y sustentable de los recursos para las generaciones
futuras.

Es asi, como un congreso es una puerta que permite ver los ultimos avances en una ciencia,
disciplina o saber; nuestra Botdnica no es la excepcién, y en este 2017, se estd mostrando
desde diferentes ambitos, los estudios enmarcados en el area de la botanica con la
participacion de 14 paises y mas de 40 instituciones nacionales e internaciones.

Se presentaron 23 tematicas generales en el IX Congreso Colombiano de Botadnica en pésteres
y charlas cortas, asi mismo 23 simposios auspiciados por Instituciones de orden nacional e
internacional durante los cuatro dias del Congreso en diferentes jornadas de trabajo. Asi
mismo, se hicieron 12 cursos pre congreso (Etnobotanica y medicina tradicional, Métodos de
inferencia filogenética utilizando datos moleculares y morfolégicos, Principios y métodos para
el estudio de la biologia floral y sistemas reproductivos de angiospermas, Taller montaje de
ejemplares botanicos con destino a la coleccién del herbario, Bosques tropicales y cambio
climatico, Curso Taller Teoérico-Practico para estimar dreas de endemismo a través de VNDM,
Sistematica y biogeografia de helechos y licéfitos Neotropicales, Métodos transdisciplinares
en Etnobotanica, Cytogenomics and repetitive DNA isolation for taxonomic and evolutionary
studies, Curso Taxonomia de la familia Melastomataceae, Sistematica de las leguminosas,
Restauracion ecolégica en mineria), y cuatro cursos pos congreso (Evaluacion del riesgo de
extincién de especies silvestres usando la metodologia de la lista de roja de la UICN,
[lustracion Cientifica Botanica: didlogos entre el arte y la ciencia, Estudio de la vegetacion
mediante teledeteccidn, Identificacion de familias Neotropicales).

Igualmente, se desarrolld una mesa redonda denominada, Deshojando: encuentros entre
botanica y literatura, tres reuniones satélites (Asamblea Asociacion Colombiana de Herbarios
- ACH, Red Colombiana de Estudiantes de Botanica, y la Asociacién Colombiana de Botanica),
y finalmente la [ Maraton Botanica.

El IX Congreso Colombiano de Botanica se cont6 con la participacion de 785 asistentes, dentro
de los cuales se presentaron, siete Conferencistas Magistrales, 216 Charlas Cortas, 205
Posteres electrdnicos, 215 Charlas en simposios, 161 participantes en 12 cursos pre Congreso,
66 participantes en cuatro cursos pos Congreso, 59 Logisticos, distribuidos en 29 del Equipo
de Apoyo y 30 Equipo Organizador.



Estas memorias recopilan los esfuerzos de investigadores e instituciones que a través de
“Investigacion, ética y sociedad: conservacion de la riqueza natural” muestran sus
investigaciones a la sociedad nacional e internacional, sus ultimos avances y los enfoques
actuales, manifiestan sus necesidades y el por qué la investigacién en nuestro pais debe
continuar, debe crecer, debe prosperar.

Colombia un gran pais en riqueza natural, con proyeccién mundial, ain por descubrir, adn por
aprender.

Desde la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia sede del IX Congreso, del
Herbario UPTC y desde Tunja queremos darles las gracias a todos por compartir su
conocimiento y querer conservar la riqueza natural.

Maria Eugenia Morales-Puentes

Presidente

Comité Organizador

IX Congreso Colombiano de Botanica

Profesora Universidad Pedagdgica y Tecnolédgica de Colombia
Tunja, Boyaca

30 de julio al 3 agosto de 2017
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EVOLUCION FLORAL EN SALVIA (LAMIACEAE) A NIVEL GLOBAL:
INCORPORANDO Y UNIFICANDO LA MORFOMETRIA Y LA
FILOGENETICA A TRAVES DEL GENERO
Ricardo Kriebel, PhD.

University of Winsconsin-Madison kriebelr@gmail.com
Bryan T. Drew, PhD.

University of Nebraska-Kearney, USA
Kenneth J. Sytsma, PhD.

Universidad de Wisconsin-Madison, USA

Salvia (Lamiaceae), con mas de 1000 especies y centros de alta diversidad en cinco
continentes, es uno de los géneros de plantas mas grandes del mundo. El género es famoso
por sus flores llamativas, las cuales han evolucionado un potencial caracter innovador — la
palanca estaminal para la deposicion nototribica efectiva del polen en los polinizadores.
Estudios morfoldgicos en Salvia han tendido a discretizar caracteres tales como la
presencia/ausencia y forma de la palanca, o si las flores son bilabiadas, tubulares, entre otras
formas, con el fin de facilitar su comunicaciéon y documentacién. Aunque este acercamiento
puede ser practico y util en algunas circunstancias, también representa una simplificaciéon de
la compleja forma de estas estructuras. Adicionalmente, dividir las estructuras en categorias
evita el poder evaluar la variacién presente en ellas. Por ejemplo, ;cudles corolas son mas
bilabiadas que otras? ;Cuales menos? Esta informaciéon se pierde en el proceso de
discretizacion. Nuestro actual trabajo de investigacion busca formas de cuantificar estructuras
tales como los tubos florales en una forma continua con técnicas morfométricas.
Demostraremos la utilidad del analisis eliptico de Fourier para cuantificar la forma de
caracteres tradicionales como las corolas y la palanca utilizando sus siluetas en dos
dimensiones, asf como por primera vez cuantificamos estadisticamente la forma del estigma.
Compartiremos estrategias para mejorar el proceso de digitalizacién de las muestras, asi
como su alineamiento. Presentaremos resultados morfométricos preliminares con las corolas
y las palancas estaminales a la luz de una filogenia de 400 especies. Dentro de las preguntas
examinadas, hipotetizamos que la forma de la corola y la palanca son diferentes entre especies
polinizadas por colibries contra aquellas polinizadas por abejas, y que por ende ocupan
diferentes partes del morfoespacio. Resaltamos el problema general de asimetria en el analisis
de este tipo de datos (especies con datos morfoldogicos pero ausentes en la filogenia o
viceversa), y la solucién que estamos implementando es la construcciéon de una filogenia
basada en cientos de genes representando cientos de especies, asi como la digitalizacién de
flores y sus partes en el campo para especies adicionales. Debido a que estas técnicas
morfométricas funcionaron muy bien con Salvia, hemos comenzado a aumentar la base de
datos de siluetas de corolas a través del orden Lamiales, y ya hemos acumulado mas de 1000
siluetas de tubos de corolas de las familias Acanthaceae, Bignoniaceae y Lamiaceae. Esta base
de datos de tubos de corolas estara abiertamente disponible para que otros investigadores
puedan examinar sus propias hipotesis, asi como expandir el tamafo de la muestra, un
aspecto usualmente problematico en este tipo de estudio.

Palabras clave: filogenética morfometria Lamiaceae Lamiales polinizacion Salvia
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EL BOSQUE NUBLADO DE TIERRAS BAJAS
S. Robbert Gradstein, PhD.
Museum Natural d’Historie Naturelle
sgradst@gwdg.de

Los bosques nublados son sumamente diversos en plantas epifitas como bromelias, orquideas,
helechos, musgos y hepaticas. Estas plantas juegan un papel importante en la intercepcién de
la lluvia y nutrientes, ademas ofrecen substrato a otros organismos del bosque. Los bosques
nublados generalmente ocurren arriba de 500 m; la presencia de niebla se debe a la
condensacidn orografica de masas de aire saturadas de agua, por el proceso de conveccion.
Sin embargo, nuestros estudios en las tierras bajas de Guyana francesa han mostrado la
ocurrencia de bosques nublados a nivel del mar. Se presentan en valles, en areas con
topografia montafiosa y precipitacion alta; la niebla se forma durante la noche por el proceso
de radiacién [1]. El bosque nublado de tierra baja se distingue del bosque pluvial por su
abundancia de epfifitas y la presencia de niebla de la mafiana [2, 3, 4 y 5]. En esta conferencia
discutiré las caracteristicas de este nuevo tipo de bosque tropical.

Palabras clave: Epifitas niebla bosque tropical
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THE ROLE OF REPETITIVE DNA FAMILIES IN THE CYPERACEAE
GENOMES ORGANIZATION: IMPLICATIONS ON THE
TAXONOMY AND EVOLUTION
André Luis Laforga Vanzela, PhD.

Universidade estadual de Londrina
andrevanzela@uel.br

Os DNAs repetitivos constituem a maior fracdo dos genomas eucariontes, sendo os elementos
mdéveis a por¢cdo majoritaria desta fracdo repetitiva. Os representantes da familia Cyperaceae
apresentam caracteristicas morfologicas reduzidas em tamanho e numero, o que gera
inimeros conflitos taxonOmicos. Diante disso, os usos de caracteristicas diagnosticas
baseadas em informagdes citolégicas sdo necessarios. Inicialmente, Cyperaceae é conhecida
por exibir cromossomos holocéntricos, devido a disposicdo do cinetécoro ao longo das
cromatides. Isso permite com que fragmentos gerados por disploidia permanecam viaveis em
divisdes celulares subsequentes. Assim, mecanismos de quebra e fusdo sido frequentes,
levando a grande variabilidade cariotipica (em nimero e tamanho), bem como a ativagio
diferencial de elementos de transposi¢do, o que traz um incremento a variabilidade [1].
Membros desta familia exibem também meiose marcada pela ocorréncia de tétrade
assimétrica e perda de trés productos meioticos, constituindo uma sinapomorfia. Nesta
apresentacdo serd explorada especialmente a mobilidade de elementos de transposicdo de
classe 1, ou retrotransposons, em um contexto citogendmico comparativo, tendo como
exemplo espécies de Eleocharis. Sera abordado também o valor das caracteristicas
micromorfoldgicas (citologicas) como meio de melhorar a resolugdo taxondmica neste grupo
de plantas, com perspectiva para uso em outras familias de plantas.
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ECOLOGIA SIN NATURALEZA: UNA ETICA AMBIENTAL PARA LA
PROXIMA DECADA
Esteban Rossi, PhD.

Pontificia Universidad Javeriana
esteban.rossi@javeriana.edu.co

Desde hace varios afos, la nocién de naturaleza que anima el proyecto ambientalista, definido
en el sentido mas amplio, se ha visto cuestionada tanto desde las ciencias ambientales y
bioldgicas como desde las ciencias sociales. Diversos autores sefialan que la nocién de
Naturaleza es una abstracciéon que no resiste un andlisis critico y que por tanto debemos
abandonarla para construir una ecologia sin naturaleza. Pensar la ecologia sin la naturaleza
implica: 1) establecer mejoras formas de caracterizar y comunicar los problemas ambientales
que reflejen el estado actual del conocimiento cientifico sin acudir a escenarios catastroficos y
reconociendo las incertidumbres; y 2) construir una ética ambiental que refleje tanto los
desafios ambientales del presente, como los problemas politicos de nuestra sociedad. En este
trabajo se elabora la idea de una ecologia sin naturaleza como elemento clave para la
formulacién de una ética ambiental pertinente para el contexto colombiano. Para ilustrar
estas ideas se utilizan ejemplos empiricos de dos problemas de interés general: la
deforestacion asociada a los cultivos ilicitos y el uso del suelo en los paramos.
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INTRODUCCION A LA FILOGENIA, BIOGEOGRAFIA Y MORFOLOGIA,
CON ENFOQUE EN LOS GENEROS DEL NUEVO
MUNDO Y LAS PLANTAS COLOMBIANAS
Ricard Abbott, PhD.
Missouri Botanical Garden babiera@vyahoo.com

Las poligalaceas tienen una distribucién mundial con 27 géneros y aproximadamente 1200
especies, incluyendo arboles, arbustos, lianas, hierbas, hasta hierbitas micoparasiticas.
Nuestro conocimiento sobre los géneros ha mejorado y cambiado bastante en los ultimos
afios. De los 17 géneros del nuevo mundo, se encuentran 10 en Colombia, ninguno endémico:
Acanthocladus, Asemeia, Bredemeyera, Caamembeca, Diclidanthera, Hebecarpa, Monnina,
Moutabea, Polygalay Securidaca. Entre las ~24530 especies de plantas vasculares presentes
en Colombia, 101 pertenecen a las Polygalaceae, entre las cuales 37 son endémicas. Se
presenta una introduccion a la filogenia, biogeografia y morfologia de los géneros
colombianos de Polygalaceae con un contexto mundial y un enfoque al nuevo mundo.

Palabras clave: Poligalaceas, Filogenia, Biogeografia, Polygalaceae

[1] J.R Abbott & ].F.B. Pastore. “Preliminary synopsis of the genus Hebecarpa (Polygalaceae)”.
Kew Bull. 70:39, 2015.

[2] J.F.B. Pastore & ].R. Abbott, “Taxonomic notes and new combinations for Asemeia
(Polygalaceae)”. Kew Bull. Vol.67, No.4, pp.801-813, 2012.

[ |



mailto:babiera@yahoo.com

Conferencia Magistral

LA VEGETACION, EL AGUA AZUL Y EL AGUA VERDE: EL PAPEL DE LOS
BOSQUES EN EL CICLO DEL AGUA
José Manuel Nicolau Ibarra, PhD.
Universidad de Zaragoza nicolau@unizar.es

La interaccidn entre la vegetacion -particularmente los bosques- y el ciclo hidrologico es un
fendmeno natural complejo en el que intervienen numerosos procesos y que resulta
fundamental en un aspecto tan clave como es el abastecimiento de agua a las poblaciones
humanas. La visién clasica -pre-cientifica- asumia que los bosques aumentan y mejoran los
recursos hidricos al incrementar las precipitaciones, la infiltracién y la recarga de acuiferos,
disminuir las avenidas, la erosion y transporte de sedimentos, retardar los picos de crecida y
mejorar la calidad del agua. Es la metafora del bosque como una esponja que almacena el agua
de lluvia que ha captado y la va soltando poco a poco.

En los afios 1990 diversos estudios cuestionaron esta perspectiva al reunirse numerosas
evidencias empiricas mostrando reducciones de caudales en cuencas forestadas respecto a
otras similares deforestadas [1]. Se desarrollé6 un nuevo paradigma denominado “teoria del
trade off” que sostiene que a mas arboles menos agua en las cuencas. En efecto, los resultados
de numerosos estudios indican que los bosques, a escala de cuenca, reducen los recursos
hidricos, pues disminuyen la escorrentia superficial y la recarga de acuiferos. Los principales
procesos fisicos que explican este fenémeno son dos: a) la intercepcion de una parte de la
precipitacidon en el follaje, que no entra en el sistema pues vuelve a la atmoésfera al evaporarse;
y b) la transpiracidn hacia la atmdsfera del agua que consumen los arboles para sus funciones
vitales (fotosintesis). Asimismo, se ha observado que los bosques disminuyen las avenidas
pequefias y moderadas, aunque no las grandes; y que reducen la erosion, pero menos que una
cubierta herbacea densa. En Espafia, el aumento de la biomasa vegetal ocurrido en las tltimas
décadas en las zonas de montafia como consecuencia del despoblamiento rural y el abandono
de pastos y cultivos, ha ocasionado una reduccidn de los caudales de los rios en torno al 20%.
Obviamente, los bosques de niebla constituyen una excepcién, pues su capacidad de captar
humedad atmosférica los acerca al concepto de bosques esponja.

Se acuiaron los conceptos de agua azul -proporcién de las precipitaciones que discurre como
escorrentia superficial o subterranea, alimentando rios y acuiferos, y por lo tanto estando a
disposicion de la sociedad- y agua verde —proporcion de las precipitaciones utilizada por la
vegetacion para sus funciones vitales, finalmente transpirada a la atmésfera y no disponible
para su uso por la sociedad.

Esta nueva visién resulta en cierta medida contra-intuitiva, asi como polémica porque un
reduccionismo absurdo podria llevar a la conclusién de que para que la sociedad disponga de
la mayor cantidad de agua posible, lo mejor seria la deforestaciéon/pavimentacion de las
cuencas. Obviamente, los bosques prestan numerosos servicios ambientales imprescindibles
para el bienestar humano (regulaciéon del clima, almacenamiento de carbono, provisiéon de
madera y recursos no maderables, biodiversidad, conservacion del suelo, provision de agua de
calidad, etc.), por lo que también desde un punto de vista antropocéntrico, es imprescindible
su conservaciéon y promocion. De hecho, importantes ciudades, como Nueva York, Tokio o
Sidney, realizan directamente la gestion forestal de las cuencas hidrologicas de donde
obtienen sus recursos hidricos, manteniendo unos bosques saludables que proporcionan la
cantidad y calidad de agua requerida.
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La teoria del trade off fue asumida por organismos como la FAO, que esta promoviendo una
gestion forestal de las cuencas orientada a maximizar los recursos hidricos -agua azul-
mediante la sustitucién de especies mas consumidoras de agua por otras (pinares en
Sudafrica, eucaliptos en Chile, China...) y la renuncia a realizar plantaciones, principalmente
en el tropico seco.

En los dltimos afios este paradigma ha sido cuestionado, proponiéndose una revisién del
mismo. La denominada teoria de la “cobertura 6ptima de arboles” [2] sostiene que, en las
zonas tropicales con estacidn seca, la recarga de acuiferos es maxima a densidades arboreas
intermedias. En estos ambientes estacionales los arboles, por un lado, incrementan la
conductividad hidraulica del suelo, reduciendo la escorrentia superficial y favoreciendo la
recarga de los acuiferos; y por otro, consumen una parte del agua mediante la transpiracién.
Existe un determinado nimero de arboles en el que se optimiza el balance entre las entradas
por infiltracién y las salidas por consumo. Aproximaciones similares se estan llevando a cabo
en ambientes mediterraneos (Espafia) en pinares de Pinus halepensis y en la restauracion tras
el incendio de un bosque heterogéneo de pinares y encinares (Quercus sp.) en el marco del
proyecto “Plantando Agua”.

En esta linea revisionista de la teoria del trade off, Ellison et al (2017[3]) estan reivindicando
el papel de los bosques como reguladores de las temperaturas y de los flujos de agua dulce en
el planeta a través de algunas de sus funciones. Una pregunta clave en este sentido es ;adénde
va el agua que transpiran los bosques hacia la atmoésfera? Se estima que un 40% de la
precipitacién que ocurre en los continentes procede del agua evapotranspirada por los
bosques, es decir que el agua, en cierta medida, no se pierde, sino que se transfiere de una
cuenca hidrolégica a otras, a través de la atmdsfera, movida por los vientos dominantes. Por
ello estos autores indican que las cuencas no son la unidad mas adecuada para realizar los
balances hidricos. Este proceso de reciclado de la precipitacion se visibiliza en las imagenes de
algunos satélites en el caso de La Amazonia, que exporta humedad a la regién del rio de la
Plata (el 70% de la lluvia registrada) y en la cuenca del Congo, que la exporta a las tierras altas
de Etiopia. La transferencia de agua entre cuencas via atmdsfera a escalas espaciales menores
es una cuestion todavia por investigar. Se tienen ya evidencias del importante papel de los
arboles en la formacién de gotas de lluvia. La flora microbiana y los componentes organicos
volatiles que emiten a la atmdsfera parecen ser importantes nucleos de condensacion.

La teoria de la bomba bi6tica —aunque cuestionada- también apunta al papel de las grandes
masas forestales en la produccion de precipitaciones al atraer la humedad oceanica hacia el
interior de los continentes.

El conocimiento sobre el papel de los bosques en el ciclo hidrolégico avanzara sin duda en los
préximos anos, lo que contribuird a una mejor gestiéon de un recurso tan limitante como el
agua. Pero lo que ya se puede aplicar a la gestion forestal hoy en dia es un enfoque mas
hidrocéntrico que complemente al tradicional carbono céntrico.

[ 27 ]




Conferencia Magistral

Referencias

[1] V. Andréassian, “Waters and forests: from historical controversy to scientific debate”.
Journal of hydrology vol. 291, no.1-2, pp- 1-27,2004.
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2003.12.015

[2] U. Ilstedt, A. Bargués Tobella, H.R. Bazié, ]. Bayala, E. Verbeeten, G. Nyberg, J. Sanou, L.
Benegas, D. Murdiyarso, H. Laudon, D. Sheil, a. Malmer, A., 2016. Intermediate tree cover can
maximize groundwater recharge in the seasonally dry tropics, Nature, Scientific Reports 6,
Article number: 21930, 2016. https://d0i:10.1038/srep21930

[3] D. Ellison, C. Morrisc, B. Locatellie, D. Sheilg, ]. Cohenh, D. Murdiyarsoi, V. Gutierrez, M. van
Noordwijk], I. Creedn, ]. Pokornyo, D. Gaveaui, D. Spracklenp, A. Bargués Tobellaa, U. llstedta,
A. Teulingq, A., S. Gebreyohannis, D. Sandsd, B. Muyst, B. Verbistt, E. Springgayu, Y. Sugandiv,
C. Sullivanw, “Trees, forests and water: Cool insights for a hot World”. Global Environmental
Change vol. 43, pp.51-61, 2017. https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2017.01.002

[ 28 |




Conferencia Magistral

CAPITAL NATURAL EN EL POSTCONFLICTO: HACIA UNA
CONSTRUCCION AMBIENTAL DE LA PAZ EN COLOMBIA
Mauricio Diazgranados Cadelo, PhD.

Royal Botanic Gardens, Kew
Research Leader - Diversity & Livelihoods
Natural Capital and Plant Health department
M.Diazgranados@kew.org

La consolidacién de la paz de Colombia depende de la reduccién de la desigualdad, a través de
una politica de cero corrupcidn, mayor inclusiéon social y reconocimiento del capital natural,
para guiar el desarrollo hacia un crecimiento verde en el marco del cumplimiento de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible. El capital natural, definido como el conjunto de los
elementos de la naturaleza que proveen beneficios directos o que sostienen el bienestar
humano, debe ser considerado elemento central del desarrollo sostenible, y como tal debe ser
incluido y enfatizado en el cuerpo de las politicas publicas y planes de desarrollo nacionales,
regionales y locales. Colombia se ha comprometido con una politica de Crecimiento Verde,
bajo la cual comienza a adoptar las metodologias de contabilidad del capital natural (NCA), y
de la riqueza y valoracién de los servicios ecosistémicos (WAVES), para orientar las nuevas
politicas y la planificacién del desarrollo a largo plazo. Los retos para el pais son significativos:
si bien sobresale en ciertos indicadores econémicos, mantiene una de las peores tasas de
desigualdad y corrupcién, y un indice de ahorro neto ajustado cercano a cero, lo que indica un
agotamiento paulatino del capital natural. El postconflicto le otorga a Colombia una
oportunidad dnica para propulsar su crecimiento verde, a través del desarrollo de una
bioeconomia basada en el uso sostenible de sus recursos naturales. Como aporte desde las
ciencias naturales, tenemos la responsabilidad urgente de: 1) inventariar los activos del
capital natural; 2) describir sus atributos actuales y potenciales; 3) caracterizar la red de
activos a multiples escalas de tiempo y espacio; y 4) participar en la creacién de una base de
activos naturales, que permita informar apropiadamente a los tomadores de decisiones,
monitorear la relaciéon entre el uso de los recursos y el crecimiento econémico, e identificar
posibles amenazas que surjan del agotamiento o degradacién de los mismos. Si bien en afios
recientes Colombia ha tenido notables avances en el reconocimiento de sus recursos naturales
(ej. Catalogo de plantas y liquenes en linea, SIB, SIAC, etc.), persisten importantes vacios de
conocimiento, y se mantiene la brecha histoérica entre los paradigmas de desarrollo y el sector
ambiental, por la incomprensién del rol que cumple el capital natural en el bienestar humano.
El crecimiento verde del pais dependera en gran medida de que podamos llenar esos vacios y
eliminar la brecha.

Palabras clave: activos ambientales bioeconomia crecimiento verde desarrollo sostenible
servicios Ecosistémicos.
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GESTION INTEGRAL EN LOS HUMEDALES DEL DISTRITO: ESPACIOS
RESTAURADOS PARA UNA CIUDAD RESILIENTE FRENTE
AL CAMBIO CLIMATICO
Clara Morales Rozo
Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis
Linea Colecciones Vivas.
cmorales@jbb.gov.co

Los modelos de recuperacion ecoldgica y paisajistica para el fortalecimiento de la flora nativa
mediante arreglos floristicos o asociaciones, fueron concebidos por la distribuciéon y
funcionalidad de las especies vegetales que facilitan los procesos de recuperacion de los
ecosistemas de Humedal en la ciudad de Bogota [1, 2, 3, 4, 5]. Se tuvieron en cuenta las
percepciones sociales sobre la cobertura vegetal, de tal forma que permitieran la apropiaciéon
de las acciones de Restauracion Ecoldgica por parte de las comunidades locales [2, 3]. Lo
anterior, orientado al fortalecimiento estructural y funcional de las coberturas vegetales, para
lograr una integracion al ecosistema urbano, como elementos fundamentales de adaptacién y
mitigacion del cambio climatico, conectividad ecolégica, resiliencia socio-ambiental y
sostenibilidad ambiental [1, 2, 3, 4, 5]. La visién adoptada tuvo como prioridad la
funcionalidad y adaptabilidad de las especies frente a las actuales condiciones climaticas y los
cambios en la estructura ecoldégica presentes en los humedales. Igualmente, se buscd
restablecer los atributos estructurales, funcionales de estos ecosistemas y conservar los
bienes y servicios que prestan. Las acciones de restauraciéon ecoldégica implementadas,
contribuyeron al restablecimiento de las coberturas vegetales que generaron proteccién al
suelo y presentaron competencia directa con la matriz predominante de Penisetum
clandestinum. De esta manera, se plantaron en total 17.924 individuos vegetales nativos, con
un total de 74 especies vegetales implementadas. Los modelos de restauraciéon ecolégica, se
fundamentaron en el desarrollo y acompafiamiento de actividades de investigacion,
evaluacion y seguimiento y desarrollo de los individuos plantados, logrando: activar el
proceso sucesional del ecosistema a partir de los modelos de restauraciéon planteados;
reintroducir especies vegetales nativas; incentivar la participacion comunitaria en los
ecosistemas de humedal; aumentar la riqueza de especies nativas; mejorar las caracteristicas
paisajisticas de estos ecosistemas y contribuir a la recuperacidon de coberturas vegetales en
los humedales [2, 3, 4].

Palabras clave: Restauracion Ecoldgica, Recuperacién, Servicios Ecosistémicos, Sucesion,
Especies Nativas.
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ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL DEL DISTRITO CAPITAL COMO
UN EJE ARTICULADOR EN LA PLANIFICACION AMBIENTAL DEL
TERRITORIO
Lorena Andrea Cortés Ballén
Jardin Botanico de Bogota
lacortes@jbb.gov.co

Los procesos de urbanizacién han traido consigo alteraciones definitivas sobre los recursos
naturales y servicios ambientales, reflejaAndose esto, con mayor trascendencia alrededor de los
centros urbanos. Por ello, es necesario establecer areas estratégicas que permitan la
conservacion de los recursos naturales y la conectividad paisajistica, con el fin de asegurar la
conservacion del reservorio genético de la biodiversidad en las ciudades y las zonas rurales.
En Bogota Distrito Capital de Colombia, la distribucién de los ecosistemas responde a un
amplio gradiente altitudinal y se ordena mediante la Estructura Ecolégica Principal. A través
de una red de corredores ambientales localizados en jurisdiccion del Distrito, e integrados a la
estructura ecoldgica regional, y cuyos componentes bdasicos son el sistema de areas
protegidas, los parques urbanos, los corredores ecolégicos y el drea de manejo Especial del rio
Bogotad [1], se concibe al Distrito como punto neuralgico de conectividad ecosistémica y
conservacion de la biodiversidad. La importancia de la evaluacion de estudios de paisaje en el
ordenamiento ambiental del territorio de la ciudad- Regidn, teniendo en cuenta los fuertes
procesos de fragmentacion que han sufrido las coberturas de bosques nativos que hoy
persisten, determina que es preciso incorporar elementos estructurales del paisaje [2] en la
planificacién ambiental del territorio que evalien los efectos del ordenamiento actual y
generen lineamientos de restauraciéon ecolégica en areas naturales que deben ser protegidas.
La estructura ecoldgica principal del Distrito deber ser evaluada con el fin de que su
establecimiento genere conocimiento y eficiencia para la conservacion de ecosistemas
mayormente afectados por la accién humana. En ese sentido, las acciones de recuperacion y
restablecimiento de las coberturas vegetales que se encuentra adelantado el Jardin Botanico
contribuyen en la generacion de procesos ecoldgicos elementales, permiten la articulaciéon
ambiental de los entornos urbano-rural y, por ende, mejoran en la oferta de bienes y servicios
ambientales que prestan a la ciudadania.

Palabras clave Estructura Ecolégica Principal Sistema de Areas Protegidas Distritales
Conservacién Paisaje
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LINEAMIENTOS DE MANEJO ADAPTATIVO EN PROCESOS DE
RESTAURACION ECOLOGICA LIDERADOS POR EL JARDIN BOTANICO
DE BOGOTA
Korina Ocampo Zuleta
Jardin Botanico de Bogota
kocampo@jbb.gov.co

El Jardin Botdnico de Bogota José Celestino Mutis ha venido desarrollando diferentes
estrategias de restauracion ecoldgica en varias areas piloto del Distrito Capital que poseen
multiples escenarios de disturbio; con el propésito de restaurar estos ecosistemas alterados y
lograr su auto-sustentabilidad y resiliencia [1]. En este sentido, a corto plazo se inician
acciones de caracterizaciéon de las zonas, disefio de modelos e implementacién de estrategias
en torno a los objetivos de restauraciéon planteados y en el mediano plazo, se realizan
actividades de manejo adaptativo, que permiten evaluar los procesos y generar aportes en
una retroalimentacion contintia entre el estado de los ecosistemas y los cambios que se
generan al interior de los mismos [2]. Es por ello que el grupo de restauraciéon ecolégica
determiné una serie atributos, variables e indicadores que ofrecen informacién sobre los
procesos adelantados, direccionando los puntos de mejora y/o redefinicién de las actividades
establecidas que permitan hacer el seguimiento del estado y respuesta de los recursos
vegetales para alcanzar los objetivos de cada una de las areas con procesos de restauracion
ecologica [3]. Todos estos criterios aportan informacién sobre la influencia de los factores
ambientales y antrépicos en la adaptacion de las especies vegetales incorporadas en las
diversas areas de investigacion, reconociéndose como una hoja de ruta para la conservacion
de los ecosistemas del Distrito Capital y 1a Region.
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MODELO DE RESTAURACION ECOLOGICA EN PARQUE NACIONAL,
LOCALIDAD SANTA FE, DISTRITO CAPITAL
Shirley Eliana Camacho Ballesteros
Jardin Botanico de Bogota
scamacho@jbb.gov.co

El Jardin Botdnico de Bogota desde la subdireccién cientifica lleva a cabo en los cerros
orientales predio el Parque Nacional Enrique Olaya Herrera Il etapa, un proceso a través de su
programa de restauracién ecoldgica el cual inicia en el afno 1998 mediante la planificacion y
aplicacion de diferentes estrategias y enfoques profesionales establecidos en los diferentes
periodos de tiempo, entre ellos la reintroduccién de diferentes especies nativas, la facilitacion
en su adaptacidn y la activacién de los procesos funcionales ecoldgicos, que por el estado de
degradacién en que se encuentra esta zona de los cerros se han venido perdiendo en el tiempo
[1]. Para el afo 2015 y a través de la elaboracién del plan de restauracion ecoldgica y el
documento de manejo adaptativo que tienen por objeto establecer un ecosistema de
referencia que brinde a la poblacidon capitalina servicios ecosistémicos necesarios para el
mejoramiento de la calidad de vida, tiene como resultado del proceso: 1. La identificacién de
11 especies exOticas invasoras y tres (3) colonizadoras agresivas; 2. Disminuciéon en la
densidad y presencia de estas especies en las areas; 3. La elaboracion de la linea base en
términos de vegetacidén y suelo que permitird tener registro frente al cambio en estos
componentes en el tiempo; 4. Aportes al mejoramiento de los servicios ecosistémicos
brindados por estos ecosistemas; 5. Articulacién entre los ejes de acompafiamiento social,
comunicacion y divulgacion [2]; 6. Monitoreo, seguimiento y evaluacion del proceso mediante
el manejo adaptativo; 7. Enfoque investigativo especifico para la sublinea de especies
invasoras. Finalmente se han presentado avances en el manejo de los disturbios y limitantes
que intervienen en los cerros orientales, aportando a la preservacion de los ecosistemas
estratégicos, con una propuesta en términos de restauraciéon ecoldgica para zonas con
condiciones similares, pero con la conviccién en la necesidad de continuar estos procesos
dado los retos que presenta el estado de la biodiversidad en el Distrito Capital.

Palabras clave: Acompafiamiento social Cerros Orientales Especies invasoras Restauracion
ecologica
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ABORDAJE OPERATIVO DE LA RESTAURACION ECOLOGICA
EN ECOSISTEMAS ALTOANDINOS, CASO LA
CASCADA, BOGOTA D.C.

Bryam Felipe Espinosa
Jardin Botanico de Bogota bespinosa@jbb.gov.co

En el marco de la Comisién Distrital para la Prevencién y Mitigacién de Incendios Forestales,
como la unidad asesora técnica permanente relacionada con la comprensién, descenso y
manejo de incendios forestales en Bogotd D.C. [1]. Se toma la decisiéon de iniciar la
recuperacion ecoldgica de una porciéon de area afectada por el incendio forestal ocurrido en
febrero de 2016 conocido como Aguas Claras [2]. Es asi como en julio de 2016 el Jardin
Botadnico de Bogot3, en articulacion con el Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio
Climatico, la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota y la Escuela Logistica del
Ejercito Nacional, asume la responsabilidad de iniciar acciones de restauraciéon ecologica
dentro del area afectada por el incendio forestal de Aguas Claras. Priorizando el Area Piloto de
Investigacion en Restauracidon Ecolégica APIRE La Cascada, localizada dentro de la Reserva
Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota, con un area de intervencion de 5,46 ha
(54.766 m2, aproximadamente 7,7 canchas de futbol) zonificada en 8 lotes, cuyo ecosistema
objetivo de restauracién es el Bosque Altoandino de Montafia. El predio se caracteriza por
estar en la parte media de la vertiente occidental del cerro El Aguanoso, en un punto donde
nace la Quebrada Laches, tributaria del Rio Fucha, a una altitud entre los 2.950 m y los 3.040
m de altura, con pendiente promedio del 12% al 25%, precipitacién anual de 1.150 mm,
temperatura media anual de 13 °C y humedad ambiental relativa anual del 80%. Las
actividades técnicas del proceso de restauracién ecoldgica desarrolladas en el APIRE La
Cascada fueron ejecutadas siguiendo las recomendaciones dadas por Coérdoba, Pinzén y Garcia
[3], las cuales se adaptaron a las condiciones biofisicas, legales, socioecondémicas y culturales
de la zona. Los temas principales fueron la propagacion de material vegetal nativo, la
adecuacion del area de trabajo, el enriquecimiento, manejo silvicultural, seguimiento y
manejo adaptativo. Se ha logrado al primer semestre del afio 2017 plantar 7.047 individuos
vegetales de 47 especies diferentes propias del ecosistema referencia, alcanzando una
intervenciéon parcial correspondiente al 56,5% del &rea total propuesta para la
implementacion.

Palabras clave: Restauracion Ecoldgica Bosque Alto andino Incendio Forestal
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ECOLOGIA FUNCIONAL DE LAS AVES COMO APORTE EN PROCESOS DE
RESTAURACION, CASO BOSQUE LAS MERCEDES, SABANA DE
BOGOTA.

Veronica Pérez Suarez
Jardin Botanico de Bogota
vperez@jbb.gov.co

Las aves son ampliamente conocidas como principales agentes de dispersiéon de semillas,
facilitando la regeneracion de los bosques y la conectividad entre ecosistemas fragmentados,
por lo tanto, es importante estudiar y comprender la interaccidn planta - ave, la cual se puede
observar desde dos puntos de vista, los aspectos de la planta que favorecen la dispersién y las
caracteristicas fisicas y fisiologicas del dispersor que contribuyen a la dispersion efectiva de
las semillas. Este tipo de procesos ecoldgicos son fundamentales para el mantenimiento y
funcionamiento del ecosistema [1], permitiendo el fluyjo o intercambio genético entre
fragmentos y a la vez reduce la probabilidad de extincién de algunas especies vegetales [2, 3].
Para el caso del Bosque Las Mercedes, esta interaccion desempeiia un papel fundamental para
el mantenimiento de la biodiversidad del Bosque y la conservacién del mismo. Se realizaron
varios recorridos en el bosque por diferentes instituciones y en diferentes momentos, con el
fin de identificar las aves por medio visual o vocalizaciones. Dando como resultado que para
los afios 2001 al 2011 la identificacion de 40 especies de aves, después del inicio del proceso
de restauracidon se notdé un cambio al registrar 42 especies de aves, de las cuales una es
endémica, Synallaxis subpudica (Chamicero) y una es casi endémica Conirostrum rufum
(Picocono Rufo). Este ejercicio de identificacion de avifauna presente de un ecosistema en
proceso de restauracion, constituye un instrumento de investigacion clave como indicador del
estado del mismo, ya que varias especies de aves son sensibles a los cambios en el ecosistema
y su habitat, al igual que para muchas especies vegetales es necesario la presencias de estas.

Palabras clave: Aves Ecologia funcional Restauracién ecologica
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INVESTIGACION PARA LA CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS Y LA
FLORA DE BOGOTA D.C. Y LA REGION
Nathalia Chavarro Rodriguez
Jardin Botanico de Bogota nchavarro@jbb.gov.co

En el contexto propuesto por el Convenio de Diversidad Bioldgica, el cambio climatico
ocasiona pérdida de la biodiversidad a nivel genético, de especies y ecosistemas. Las
alteraciones producidas por el cambio climatico son frecuentemente irreversibles y esto
puede traer consecuencias negativas a nivel social, cultural y econémico. En ese contexto, se
proponen cuatro estrategias para la conservacion de las especies y los ecosistemas en el siglo
XXI: (1) Proporcionar condiciones para la adaptacién natural de las especies y los
ecosistemas; (2) Adoptar practicas de restauracién para responder al cambio climatico; (3)
Reubicar especies afectadas por el cambio climatico y, (4) Conservar la biodiversidad a través
de estrategias ex situ. De acuerdo con la Agenda Internacional para la Conservaciéon en
Jardines Botanicos, durante las ultimas décadas, los jardines botanicos de todo el mundo han
reconocido la necesidad de aceptar el reto de llevar a cabo una misién global para la
conservacion. En consecuencia, el Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis desarrolla
lineas de investigacién que permiten medir, caracterizar, analizar, evaluar y priorizar la
diversidad vegetal en el Distrito Capital y la region, a través de (i) la caracterizacién ecolégica
y valoracion de los servicios ecosistémicos en areas prioritarias de la Estructura Ecoldgica
Principal y espacios verdes de la regién capital, (ii) el disefio, implementacion y desarrollo de
modelos de restauracion ecoldgica en areas prioritarias y espacios verdes de la regién capital,
(iii) la investigacion sobre las interacciones bidticas y abioticas en la cobertura vegetal urbana
y espacios verdes de Bogota D.C., (iv) la investigacién sobre la flora de Bogota D.C., como
estrategia de conservacion frente al cambio climatico, (v) la conservaciéon de germoplasma a
través de la coleccidn viva, con el soporte de referencia, (vi) y la caracterizacién integral y
propagacion de especies estratégicas para la adaptacion al cambio climatico con fines de
conservacion, restauracion, uso e incorporacién en coberturas urbanas.

Palabras clave: Bosque Alto andino Cambio climatico Conservacién Paramo
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GESTION SOCIAL, ALCANCES Y DESAFIOS EN LA APROPIACION
DE LOS PROYECTOS SOBRE LAS COBERTURAS
VEGETALES DE BOGOTA D.C.

Diego Armando Rodriguez Panqueva
Jardin Botanico de Bogota
drodriguez@jbb.gov.co

En el marco de la misiéon del Jardin Botanico de Bogota la generacién de propuestas de
educacion ambiental para la conservacién y uso sostenible de la biodiversidad del Distrito
Capital, resulta un ejercicio vinculado a la participacién ciudadana y la apropiacién social de
las coberturas vegetales en el espacio publico. En este sentido la educacion ambiental
representa una dindmica de transformacién cultural que se vale de modelos pedagogicos
flexibles que buscan generar espacios y estrategias para mediar entre el conocimiento y la
realidad ambiental de sujetos y colectivos. La gestidn social entendida como una estrategia
institucional para fortalecer los procesos de apropiacion de los proyectos realizados sobre las
coberturas vegetales tiene por lo tanto como eje una propuesta de educacién ambiental
tendiente a fortalecer un sentido de co-responsabilidad ciudadana, existiendo por lo tanto la
necesidad de integrar una reflexién sobre el significado de la naturaleza en la ciudad, lo que
implica abordar conceptos de la ecologia y comprender la dindmica ecosistemica en vinculo
con las multiples problematicas y necesidades del contexto urbano. Por lo tanto, la
conservacion de la biodiversidad en el Distrito Capital se traspone necesariamente con las
multiples problematicas que se presentan en el espacio publico de la ciudad, frente a lo cual es
fundamental la promocién de dinamicas de participacién ciudadana para la apropiacidn social
de las coberturas vegetales lo que permite una mayor sostenibilidad de los proyectos
realizados en estas. Es asi como el Jardin Botanico desarrolla una estrategia de participacién
ciudadana para la conservacion del arbolado urbano en el Distrito Capital.

Palabras clave: Ciudad coberturas vegetales espacio publico participaciéon ciudadana
educacién ambiental
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Claudia Alexandra Pinzén Osorio
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cpinzon@jbb.gov.co

Debido al grado de amenaza en que se encuentran los ecosistemas y las comunidades
vegetales que integran la estructura ecoldgica del Distrito Capital, uno de los campos
prioritarios para la investigacion del Jardin Botanico de Bogota ha sido el de los procesos de
investigacion en restauracion ecoldgica. Desde sus origenes en 1998, esta linea ha avanzado
en el conocimiento de las causas y la implementaciéon de las estrategias necesarias para el
restablecimiento de los escenarios de disturbio mdas representativos de la ciudad. La
restauracion ecoldgica vista desde la perspectiva del Jardin Botanico ha evolucionado desde el
momento en que por primera vez los conceptos internacionales fueron adaptados a la
realidad andina, pasando por las decisiones politico administrativas que le asignaron el
cumplimiento de una meta medida en hectareas "restauradas”, hasta la fecha, momento en el
cual nuestro énfasis es realizar investigacidn basica y aplicada que permite generar modelos,
plantear estrategias e implementar acciones medibles en el tiempo, para determinar
trayectorias de restauracién propuestas en las diferentes Areas Piloto de Restauracion
Ecolégica - APIRE. Actualmente, la linea desarrolla procesos integrales de restauracion
ecolégica que incluyen la investigacion, gestion, implementacién, manejo adaptativo,
seguimiento y retroalimentacién del planteamiento inicial, en seis APIRE localizadas en el
Distrito Capital y la region y que representan diversos escenarios de disturbio. Los resultados
favorables de los modelos planteados por el Jardin Botanico pueden ser incorporados en
territorios que guarden cierta cercania con las caracteristicas biofisicas del disturbio de
interés, de tal forma que se optimicen los recursos asignados para los proyectos. Lo anterior,
en cumplimiento de la generacion de conocimiento, por la cual propende el Jardin Botanico en
calidad de centro de investigacidn.

Palabras clave: Restauracién ecolégica Modelos Areas piloto Escenarios de restauracién
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LOS HELECHOS Y LICOFITOS DE CUBARRAL (META)
Diana Alejandra Morales Gutierrez
Universidad de los Llanos alejandramorales1313@gmail.com

Se presenta la caracterizacion de los helechos y licofitos de un bosque subandino de la
cordillera Oriental de los Andes entre los 1000 y 1900 m localizado en la Vereda Vergel Alto,
municipio de Cubarral-Meta. Se realizaron inventarios generales y los especimenes colectados
fueron incluidos en LLANOS con duplicado en COL. Se registran 116 especies pertenecientes a
46 géneros y 18 familias; 110 especies son helechos y 6 son licofitos. Las familias con mayor
nimero de géneros son Polypodiaceae (10), Dryopteridaceae (6), Pteridaceae (5),
Dennstaedtiaceae (4) y Thelypteridaceae (4). Los géneros con el mayor nimero de especies
son Elaphoglossum (10  spp.), Asplenium (9  spp.), Blechnum (8 spp.), Cyathea (7  spp.)
e Hymenophyllum (7 spp.). Los restantes géneros poseen menos de seis especies. La mayoria
de las especies son exclusivamente terrestres (35%), epifitas (29%) o rupicolas (7%), el
22.4% presentaron dos habitos y un 6% presentd los 3 habitos. La mayor concentracién de
especies y de géneros se present6 a los 1600 m y alos 1100 m. Se hizo un andlisis de similitud
con el coeficiente de similitud y disimilitud de Jaccard cualitativo, para comparar la
composicidén de especies de la vereda con los estudios de Murillo ]. et al. (2008[1]) en el
Guavio, Méndez & Murillo J. (2014[2]) en Santa Maria y con Murillo M.T. (1997[3]) en la
serrania de La Macarena. Se encontré que la riqueza de especies en la vereda Vergel Alto tiene
mayor similaridad con la regién del Guavio y Santa Maria que con La Macarena.

Palabras clave Composicion Diversidad Meta Pterid6fitos.
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Diversificacion de Phlegmariurus (Lycopodiaceae) en los Andes
Weston Testo PhD. (c)
Universidad de Vermont westontesto@gmail.com

Phlegmariurus es el género mas diverso de la familia Lycopodiaceae, al cual pertenecen mas
que 300 especies en el mundo [1] (PPG1, 2016). Una mitad de las especies viven en el
Neotrépico, donde el grupo es especialmente diverso en los Andes [2, 3] (@llgaard, 1992; Field
et al, 2016). La taxonomia del grupo es complicada, en particular entre las especies de los
paramos, que son débilmente separadas y propensos a hibridacién e introgresion. Aqui, se
present6 una filogenia de Phlegmariurus y discuto su diversificacidn, con atencién particular a
las especies colombianas. Aunque Phlegmariurus es un grupo antiguo, con origen en el
mesozoico, el grupo ha logrado su diversidad recientemente al igual que otros grupos
andinos.
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EL GENERO MENISCIUM (THELYPTERIDACEAE) EN COLOMBIA
Diana Maritza Forero
Universidad Nacional de Colombia
dimforerosa@unal.edu.co

Meniscium es un género Neotropical que comprende 26 especies [1]. Se distribuye desde
Florida y las Antillas hasta el norte de Argentina y Paraguay (Smith, 2006). Meniscium es un
taxdn que ha generado una fuerte controversia, algunos autores lo han reconocido como un
género valido (Iwatsuki, 1964; Pichi Sermolli, 1977) dentro de Thelypteridaceae, pero para
otros es considerado como un subgénero de Dryopteris [2]), de Cyclosorus (Smith, 1990) o
de Thelypteris [3]. Actualmente, se propone como un género independiente dentro de la
familia Thelypteridaceae [1(Fernandeset al,2014; Almeidaet al,2016). Los trabajos
realizados por diversos autores han contribuido a un mejor conocimiento del
género Meniscium dentro de la familia Thelypteridaceae [1]), pero es claro que ain queda
mucho trabajo para el género en Colombia, por tanto, se presenta la revisiéon taxonémica del
género Meniscium para Colombia con base en las colecciones depositadas en COL. El género
estd formado por 13 especies de amplia distribucién, encontrandose en todas las regiones
naturales del pais. Las especies mas frecuentes son M. angustifolium, M. arborescens, M.
falcatum, M. lingulatum y M. serratum. En general, crecen en sitios sombreados y con alta
humedad, aunque pueden encontrarse al borde de las carreteras y los caminos. Aunque
crecen desde el nivel del mar hasta los 3600 m de altitud, la mayor diversidad se encuentra
por debajo de los 1900 m. El tratamiento incluye una clave dicotémica para identificar las
especies, las descripciones del género y de las especies, ilustraciones para cada especie y
anotaciones sobre distribucién geografica y altitudinal.
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Alfredo José Torres Benitez
Universidad de Ibaqué alfredo.torres@unibague.edu.co,
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La contaminacion del aire es reconocida como un riesgo ambiental importante para la salud
en el mundo. Los liquenes por su fisiologia general se reconocen como indicadores de la
calidad ambiental por su alta sensibilidad a cambios en los componentes atmosféricos. El
presente estudio busca identificar patrones de contaminaciéon atmosférica y evaluar de forma
preliminar su relacién con la diversidad de liquenes corticolas en el drea urbana y periurbana
de la ciudad de Ibagué-Tolima. Se realizaron mediciones de los gases NO2, SOz, CO y Oz en 50
puntos, 25 en el area urbana y 25 en el area periurbana de la ciudad de Ibagué, utilizando un
equipo Aeroqual 500 de sensores intercambiables. Cada uno de los 50 puntos corresponden a
sitios ubicados 2 m a la redonda de arboles de Senna spectabilis, los cuales cuentan con
informacién de diversidad y abundancia de liquenes corticolas. La concentraciéon promedio de
cada gas en areas cercanas a los forofitos fue analizada a través de graficos de cajas y bigotes y
pruebas t de Student, para observar la dispersion en los datos de cada zona (urbana y
periurbana) y determinar la significancia en la diferencia. Para establecer el grado de
asociacién entre la concentracion de 6xidos atmosféricos y la composicion de liquenes
corticolas, se realizaran regresiones lineales tomando como variable independiente la
concentracién y como variable dependiente la riqueza y abundancia (cobertura). El analisis
general mostrd que el promedio de las concentraciones de los cuatro gases evaluados fue
significativamente mayor en la zona urbana que en la zona periurbana (p<0.05). Por otro lado,
unicamente la concentracién de O3 se correlacion6 negativamente con la variable de riqueza
de la comunidad liquénica (n=50; r=-0.32; p=0.025), mientras que no se estableci6 ninguna
otra correlacion de la cobertura liquénica con la concentraciéon de los 6xidos atmosféricos
evaluados. De las 29 especies encontradas en el estudio de base, solo 4 especies se vieron
afectadas por los 6xidos, en los andlisis de correlacion con la cobertura de las cuatro especies
liquénicas mas abundantes en la zona de estudio se encontré que Physcia lacinulata se
correlaciond positivamente con NO;, CO y O3 (r=0.39-0.49; p<0.05). De manera similar
Candelaria concolor se correlacioné positivamente con NO, (r=0,32; p=0,0247). De manera
contraria, Pyxine pyxinoides se correlacion6 negativamente con NO; y 03z (r=0.43-0.52;
p<0.05), al igual que Canoparmelia spp. (r=0.43-0.46; p<0.05).

Palabras clave: comunidad, especies, Ibagué, liquenes, 6xidos atmosféricos.
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Angela Marcela Barrera Bello
Universidad del Valle angela.barrera@correounivalle.edu.co,
Edier Alberto Soto Medina,

Universidad del Valle ediersot@gmail.com

Los liquenes son organismos sensibles a cambios en las condiciones microambientales debido
a su susceptibilidad a contaminantes, por lo que han sido considerados buenos bioindicadores
del grado de perturbacién. Desafortunadamente, a pesar de reconocer esta capacidad de
respuesta ante ambientes perturbados, la falta de estudios de este grupo en el neotrépico, asi
como de especialistas en su taxonomia, dificulta la aplicacién de los liquenes [1]. No obstante,
recientemente se ha sugerido que ciertos rasgos funcionales pueden funcionar como
sustitutos de la diversidad taxonémica [2], por lo cual, mediante este estudio se pretendio
determinar la capacidad bioindicadora de los rasgos funcionales de liquenes corticolas en un
gradiente de perturbacién antrépica en un bosque seco. Para ello, se realizé6 un muestreo en el
corregimiento Guarinocito, departamento de Caldas-Colombia, donde se establecieron dos
zonas de muestreo, una de ellas ubicada directamente en un area de explotaciéon minera (Zona
intervenida-ZI) y la otra correspondiente a un bosque en buen estado de conservacién (Zona
de bosque-ZB). El muestreo incluyé 15 individuos del género Jacaranda (Bignoniaceae) en
cada zona donde se realizé la colecta, siguiendo el método de transecto lineal vertical. La
medicién de los rasgos funcionales comprendié: tipo de crecimiento, estructura vegetativa,
estructura reproductiva sexual, tamano de la espora, nimero de células de la espora y
coloraciéon de la espora; estos datos fueron evaluados con pruebas estadisticas t-student y
posteriormente se realizé un analisis de correspondencia DCA para reconocer los patrones de
agrupamiento con respecto a los rasgos. En total, se encontraron 155 morfoespecies de
liquenes, 76 determinados hasta especie, 73 hasta género y seis indeterminados. Se
encontraron diferencias significativas entre las zonas para los rasgos de habito de crecimiento
costroso y folioso, estructura reproductiva como peritecio, nimero de células bicelular y
multicelular de las esporas, y la coloracion hialina de la espora. Ademas, el analisis DCA
permitié observar un agrupamiento de los foréfitos de cada una de las zonas respecto a los
rasgos funcionales que caracterizaron a los liquenes que albergaba, lo cual puso en evidencia
la capacidad bioindicadora de estos rasgos en estudios de contaminacion ambiental como
consecuencia de las cualidades con las que dotan a los liquenes para responder a su entorno.
Palabras clave: bioindicadores, bosque seco tropical, liquenes corticolas, rasgos funcionales.
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NUEVOS REGISTROS DE LIQUENES PARA LA SIERRA
NEVADA DE SANTA MARTA
Kevin Roncallo
Universidad del Magdalena krroncallo@gmail.com,
Maria de los Angeles Negritto
Universidad del Magdalena manegritto@gmail.com,
Claudia Patricia Morales Baquero
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El conocimiento de la liquenoflora de la Sierra Nevada de Santa Marta es escaso debido a la
posicién aislada del macizo y a la insuficiente exploraciéon. Hasta el momento, se han
registrado 114 especies, distribuidos en 52 géneros. En el marco del proyecto “Composiciéon
taxondémica de flora y fauna anhidrobidtica en microdoseles de la Sierra Nevada de Santa
Marta”, se esta realizando un estudio sobre la composicién taxondémica de los liquenes en la
region. Se han recolectado 200 muestras durante el 2015 y 2016, se han identificado hasta el
nivel de género y el material estd depositado en el Centro de Colecciones Bioldgicas de la
Universidad del Magdalena. Se han encontrado 11 familias y 15 géneros, cuatro géneros se
registran por primera vez para la Sierra Nevada de Santa Marta: Coenogonium Ehrenb.
(Coenogoniaceae), Chrysothrix Mont. (Chrysothricaceae), Dibaeis Clem. (Icmadophilaceae) y
Yoshimuriella Moncada & Liicking (Lobariaceae). En total, el nimero de géneros presentes en
la Sierra Nevada de Santa Marta asciende a 56.

Palabras clave. Caribe colombiano Neotrépico liquenoflora
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Los liquenes son considerados como una asociaciéon simbiodtica entre un micobionte, uno o
mas fotobiontes, e incluso un tercer simbionte Basidiomycota [1], representando uno de los
estilos de vida de mayor suceso para los hongos y una de las formas mas exitosas de simbiosis
en la naturaleza. Exploran todos los entornos naturales inclusive adaptandose a condiciones
extremas, tales como las causadas por perturbaciones humanas, por lo que son importantes
bioindicadores de calidad ambiental [2]. Cladonia curta Ahti y Marcelli es una especie de
liquen escamoso de la familia Cladoniaceae, que se distribuye en tres lugares del sudeste de
Brasil, en bosque mesofilo, Cerrado y registrado como nueva ocurrencia en el bioma Pampa
durante el presente estudio. Por otro lado, existen estudios que demuestran la presencia de
hongos del filo Ascomycota, diferentes al micobionte, que ocurren dentro de los talos
aparentemente sanos, son conocidos como endoliquénicos y estan asociados principalmente a
la capa del fotobionte [3]. Durante los ultimos treinta afios, los hongos endoliquénicos han
sido estudiados usando métodos dependientes de medios de cultivo in vitro y herramientas
moleculares empleadas en su deteccidn e identificacién. Asi, el objetivo del presente trabajo
fue conocer la diversidad y relaciones filogenéticas de los hongos endoliquénicos hospedados
en el talo de Cladonia curta. Se aislaron y caracterizaron tres linajes de hongos; las
caracteristicas morfoldégicas de las colonias y de los estromas anamoérficos obtenidos en
cultivo infirieron a los linajes de endoliquénicos en el género Xylaria. De igual forma, los
analisis filogenéticos usando las regiones ITS del rDNA y del gen de la 3-tubulina confirmaron
esta clasificacion. Nuestros resultados basados en marcadores moleculares proporcionan
evidencias que respaldan que los hongos endoliquénicos aislados de talos de Cladonia curta
estan intimamente relacionados con hongos endoéfitos y saprofitos. No obstante, los aislados
se muestran mas estrechamente relacionados con hongos endéfitos, sugiriendo que su
asociacién con el talo no es accidental y respaldando la relacién filogenética entre estes tres
estilos de vida, como previamente relatado por otros autores. Estudios adicionales son
necesarios para demostrar que los aislados de Xylaria spp. y Xylaria berteri sean
conespecificos. Finalmente, la diversidad y la prevalencia de hongos endoliquénicos contintia
siendo estudiada, siendo este el primer relato de aislamiento e identificacién de hongos
endoliquénicos en Brasil.

Palabras clave: Liquenes Xylaria Endosimbiontes.
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Universidad del Bosque holancheros@gmail.com

Los paramos son ecosistemas estratégicos, debido a su gran poder de captacién y regulacion
de agua. En ellos se generan y nacen gran parte de las fuentes de agua que comprenden una
compleja red hidrolégica, estas areas prestan servicios ambientales muy importantes, siendo
el mas sobresaliente su papel en la producciéon y regulacidn hidrica. En estas areas los hongos
liquenizados se pueden utilizar como bioindicadores mediante el registro de todas las
especies presentes en un area especifica, y a través de la toma de muestras individuales de
especies de liquenes y la medicion de los contaminantes que se acumulan en el talo [1]; el
efecto de la concurrencia entre las especies liquénicas que van a coexistir en la misma
comunidad, provoca una competencia por espacio; aquellas poblaciones con adaptaciones
morfolégicas y fisiolégicas mas adecuadas para el ambiente, o con mayores rangos de
tolerancia para ciertos factores, tendran una mayor capacidad de colonizacion. En este estudio
se evalu6 la abundancia, riqueza y distribucién de las especies de hongos liquenizados en
relacion con el tipo de vegetacion y la distancia con el centro de la actividad extractiva de una
mina de carbdn, propiedad de la empresa “Minas El Santuario”, ubicada en el municipio de
Tausa - Cundinamarca. Se registraron 122 especies, distribuidas en 24 familias y 35 géneros.
Las especies que se encontraron con mayor abundancia fueron Everniastrum catawbiense,
Oropogon sp., Usnea fragilescens, Usnea silesiaca. En cuanto a géneros, los mas abundantes
fueron Everniastrum y Usnea; a su vez, la familia con mas riqueza fue Parmeliaceae. Se
encontr6 que en las areas donde existe mayor grado de intervencion se presentan las especies
Candelariella sp., Hypocenomyce sp., Parmotrema dilatatum, Parmotrema rampoddense,
Rhizocarpon distinctum, Stereocaulon tomentosum y Verrucaria sp., por lo cual se consideraron
indicadoras de perturbacidn; mientras las especies Hypotrachyna meyeri, Parmotrema sp.,
Peltigera collina, Ramalina dendriscoide, Sticta andensis, Sticta fuliginoides, Sticta humboldetii,
Sticta weigelii, Graphis sp., Pannaria sp., Parmotrema dominicanum, Phaeographis sp. y Usnea
glabrescens solo se encontraron en las dreas donde atin se mantiene conservado la vegetaciéon
paramuna, por lo cual se consideraron indicadoras de zonas conservadas. Se observd que el
indice de diversidad de Shannon es un buen indicador de los efectos de la intervencién
antropica sobre la diversidad de estos organismos.

Palabras clave: Efectos de la mineria de carbdén, Bioindicadores, Liquenes, PAramo
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CRYPTIC SPECIATION AND PHENOTYPIC PLASTICITY IN LICHENIZED
BASIDIOMYCOTA FROM COLOMBIA
Luis Fernando Coca,
Universidad de Caldas lfcoca@gmail.com
Robert Liicking,
Botanical Garden and Botanical Museum Berlin r.luecking@bgbm.org
Bibiana Moncada,
Universidad Distrital Francisco José de Caldas
bibianamoncada@gmail.com

Colombia is one of the most biodiverse countries in the world and at the same time one of the
least explored as far as its diversity is concerned, in particular its lichen biota. Over 99% of all
lichen fungi belong to the Ascomycota, whereas less than 1% are found in the Basidiomycota.
However, even if comparatively low in lichenized species richness, Basidiomycota include
several independently lichenized lineages in the families Clavulinaceae (Multiclavula),
Hygrophoraceae (Acantholichen, Cora, Corella, Cyphellostereum, Dictyonema, Lichenomphalia),
and Lepidostromataceae (Ertzia, Lepidostroma, Sulzbacheromyces). Some of these groups are
morphologically very similar but unrelated, so their phenotypes have evolved independently
in similar ways, such as in the genera Multiclavula and Sulzbacheromyces, which are easily
confused. Molecular methods are an important tool to elucidate the evolutionary relationships
and classification in these lichen fungi. Recent explorations in major Colombian biomes
(Andes, Amazonas, and Choc6) have provided the first records of several of the
aforementioned genera for these areas. With the objective of recognizing the phylogenetic
position and taxonomic identity of lichenized, mushroom-like Basidiomycota in Colombia, we
use the ITS barcode marker and maximum likelihood tree search. Based on our results, we
propose three new, cryptic species in the genus Sulzbacheromyces and a new polymorphic
species in the genus Multiclavula.

Key words: Phylogeny, sympatric and cryptic species, Chocé
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LA RESOLUCION 213 DE 1977 Y SU IMPACTO EN EL CONOCIMIENTO
DE LA DIVERSIDAD LIQUENICA DE COLOMBIA
Bibiana Moncada
Universidad Distrital Francisco José de Caldas
bibianamoncada@gmail.com

Ante los anuncios de la modificacion parcial o total de la Resolucion 213 de 1977 por la cual se
establece veda para algunas especies y productos de la flora silvestre, es urgente hacer un
reconocimiento de la importancia de esta via legal para el cuidado y protecciéon de nuestra
biota liquénica y los ecosistemas donde ella habita. Para ello se revisaron las colecciones de
liquenes depositadas entre 2014-2017 al herbario Forestal Emilio Mahecha (UDBC) en su
seccion Criptégamas, producto de permisos de recoleccion para estudios de diversas
empresas consultoras con fines de obtener permisos de levantamiento de veda para
desarrollar proyectos de Mineria e infraestructura en Colombia. Las colecciones estudiadas
provienen de los departamentos de Amazonas, Boyaca, Cesar, Huila, Putumayo, Sucre y
Tolima. Como resultado se revisaron mas de 700 muestras que dan cuenta del registro de
nuevos géneros para Colombia como Megalotremis, Reimmitzia y Rhabdodiscus, entre otros.
Ademas, se cuenta con mas de un centenar de nuevos registros de especies para Colombia y
varias nuevas especies que se encuentran en procesos de descripcion. Este estudio también
permitié reconocer los problemas de recoleccidn, curaciéon y determinaciéon de material,
ademas de evidenciar que cada vez mas se reciben muestras de especies comunes y en menor
frecuencia especies raras, generando una preocupaciéon por la homogenizaciéon de nuestros
bosques debido a los procesos indiscriminados de tala de bosques nativos y siembra de
especies foraneas.
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LA COMPLICADA NATURALEZA DE LA NATURALEZA: UN
BASIDIOMICETE LIQUENiICOLA CAUSANDO UNA
FALSA PERCEPCION DE UN ASCOLIQUEN
Robert Liicking,
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rluecking@bgbm.org
Bibiana Moncada,

Universidad Distrital Francisco José de Caldas
bibianamoncada@gmail.com

El basidioliquen Marchandiomphalina foliacea es un inhabitante frecuente de las zonas
andinas hudmedas, generalmente creciendo sobre tierra entre otras criptdgamas. Su
clasificacién como basidioliquen dentro de la familia Corticiaceae anteriormente fue
confirmado mediante datos moleculares. Los talos de este liquen generalmente estan
cubiertos con los peritecios de un ascomicete, clasificado como el hongo liquenicola Norrlinia
peltigericola. Segiin datos moleculares anteriores, este hongo cae dentro del género Agonimia
en la familia Verrucariaceae. Nuevos datos moleculares incluso de ascoliquenes del género
Normandina, también de la familia Verrucariaceae, demuestran que la interpretacion
biolégica de Marchandiomphalina foliacea es incorrecta. En realidad, este liquen y los
peritecios creciendo encima representan el mismo hongo, que pertenece al género Agonimia
en los Ascomycota, como A. foliacea. Talos tanto de Normandina como de Agonimia foliacea
contienen un basidiomicete liquenicola que frecuentemente es amplificado usando primers
del ITS nuclear, mientras los primers del mtSSU mitochondrial amplifican el micobionte. Esta
situacién es comparable con lo que fue encontrado recientemente en el basidiomicete
Cyphobasidium creciendo en talos de Parmeliaceae. Infortunadamente, el basidiomicete
ocurriendo en liquenes de la familia Verrucariaceae no tiene nombre, y su descripcién con el
nombre de Lawreymyces es el primer caso de una descripcion valida de un hongo sin holotipo
fisico, solo conociendo sus datos moleculares.

Palabras clave: Artwork; International Code of Nomenclature for algae, fungi, and
plants; illustration; sequences as types; typification; work of art
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COMUNIDADES DE LIQUENES CORTICOLAS COMO BIOINDICADORAS
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Los liquenes han sido usados como organismos bioindicadores de calidad del aire,
convirtiéndose en interesantes estrategias de monitoreos de bajo costo, eficiente y con
informacién no puntual de los cambios ambientales. Han sido usados como bioindicadores en
paises con grandes avances en el monitoreo de la calidad del aire, debido a su alta sensibilidad
a diversos contaminantes atmosféricos y a su lento crecimiento que pueden reflejar los
sucesos atmosféricos de una region, a diferencia de los equipos que solo permiten mediciones
puntuales. Ademas de tener la ventaja de ser una metodologia de facil acceso y bajo costo que
permitiria llevar a cabo estudios en regiones con menos recursos econémicos [1, 2, 3, 4, 5, 6]
El establecimiento de redes de monitoreo de la calidad del aire en los diversos municipios son
importantes dentro del marco ambiental que propenden por el mejoramiento de la calidad de
vida y salud de los habitantes. En el Valle de aburra se cuenta con una sé6lida y completa red de
calidad del aire que con mas de 20 puntos de muestreo brinda datos no sélo incluso para
brindar datos para un sistema de alertas tempranas, sin embargo, los estudios
complementarios para monitorear, evaluar los efectos, educar a la comunidad, entre otros,
aportar al manejo integral de este grave problema para la ciudad (AMVA, 2017 [7]).

En busqueda de especies potenciales para ser usadas como bioindicadores de la regidn, se
determind las areas de cobertura general y especifica en acetatos de 0,5 x 1 m alrededor de 5
estaciones de la Red de Calidad del Aire del Valle de Aburra (REDAIRE) entre estaciones con
diferente calidad del aire en 30 forofitos cada uno. Se determind el indice de pureza
atmosférica (IPA) segiin Rubiano (2002[8]) basado y se relacioné con los datos de calidad del
aire de cada una de las estaciones y el indice de calidad del aire basados en mediciones
fisicoquimicas (ICA) y las concentraciones de los diferentes contaminantes criterio y algunas
variables ecoldgicas.

Los resultados muestran relacidén entre la disminucién de la biodiversidad liquénica en las
estaciones con mas baja calidad del aire como la estacién Miguel Aguinaga y San Antonio en el
centro de Medellin, en comparaciéon con estaciones como UPB y Tanque la Y, que se
encuentran en zonas mas cerradas o en la periferia de la ciudad. Se presenta ademas el
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inventario liquénico asociado a estaciones de REDAIRE y las especies potencialmente
bioindicadoras.

Palabras clave: Liquenes bioindicadores Calidad del aire Valle de Aburra
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LEPTOGIUM (ACH.) GRAY (ASCOMYCOTA LIQUENIZADOS
COLLEMATACEAE) EN VIE]JO CALDAS, UNA
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La adaptacion de las especies al cambio ambiental es un tema de investigacion relevante, pues
el planeta esta atravesando escenarios de cambios rapidos que pueden afectar el futuro de la
biodiversidad [1]. Los rasgos funcionales son caracteres morfologicos, fisiolégicos o
fenol6gicos que impactan el éxito ecolégico de los individuos; su variaciéon puede ilustrar la
respuesta de las poblaciones o comunidades de especies al cambio ambiental [2]. Este aspecto
ha sido poco explorado en los liquenes; en Colombia, hasta la fecha sélo se ha llevado a cabo
un estudio al respecto [3]. Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo es explorar la variacién
en los rasgos funcionales del género Leptogium en el departamento de Caldas y sus
alrededores, distribuidos en los 4 biomas de montafia (Orobiomas) presentes en el
departamento segin Suarez y colaboradores (2016 [4]): Alto andino, andino de la cordillera
central, subandino de la cordillera occidental y andino de la cordillera central. Para ello, se
realizaron colectas en el municipio de Dorada y la vereda “El Cairo” (via Neira) y se
seleccionaron muestras del Herbario FAUC colectadas en el PNN Tatama (Risaralda) y en el
nacimiento del rio Guali (Tolima). Los especimenes se analizaron morfolégicamente con la
ayuda de un estereoscopio y se observaron secciones histolégicas al microscopio para
examinar su anatomia, siguiendo un protocolo modificado del propuesto por Cunha
(2007[5]). Con el fin de determinar si existen patrones de distribucién de rasgos funcionales
entre los orobiomas se realizé un andlisis de escalamiento multidimensional no métrico
(EMN). Se encontraron diferencias en la distribucién de los rasgos funcionales, estando la
presencia de isidios, arrugas y corona discontinua relacionados con los orobiomas Andino y
Subandino de la cordillera central, la presencia de hifas columnares con el andino de la
cordillera occidental y los l6bulos apilados relacionados con el orobioma altoandino. En
conclusién, el género presenta rasgos funcionales variables cuya distribuciéon exhibe un
patron asociado a los orobiomas, lo cual puede estar indicando adaptaciones de las especies
este género a condiciones climaticas locales.
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Los bosques de roble son elementos importantes dentro de los bosques altoandinos
colombianos, por su funcién como especie sombrilla, que permite el refugio de gran
diversidad de plantas y animales. Adicionalmente, representan un componente comun en las
formaciones vegetales cordilleranas al encontrarse en 18 departamentos del pais, entre los
750 y 3450 m altitudinales. Pese a su importancia, se registran diferentes usos
para Quercus humboldtii, que incluyen la elaboracién de herramientas, su uso como fuente de
energia y su tala y remplazo por plantaciones forestales de especies exoticas. Situaciéon que en
los ultimos 30 afios ha provocado una perdida cercana a las 30000 hectareas de robledal. Lo
cual repercute en los organismos que hospeda este foréfito y afecta principalmente a
vertebrados, insectos y plantas epifitas, que, con su comportamiento, permiten determinar el
impacto del cambio en el uso del suelo. En este sentido, los liquenes muestran sensibilidad a
diferentes variables abidticas que cambian entre los forofitos nativos y exéticos. Por lo cual, se
planted establecer las variaciones de distribucién y diversidad de los liquenes de la reserva
ROGITAMA BIODIVERSIDAD, en un bosque de roble y una plantaciéon de Pinus patula. Para
esto, se realizaron muestreos de liquenes en cuatro arboles de cada especie foréfito, divididos
en cinco estratos verticales, en los cuales se registro la luz incidente, la humedad, la acidez y la
rugosidad de la corteza. Los datos se analizaron mediante tablas ANOVA, comparaciones
multiples y andlisis multidimensionales. Como principal impacto, se registran cambios en la
composicién liquénica de los forofitos y la reduccion de la riqueza de cianoliquenes (especies
umbrdfilas) sobre las coniferas. Se observa la prevalencia de especies tolerantes
como Cladonia ceratophylla e Hypotrachyna osorioi. Se registra un patrén de estratificacion
vertical en Q. humboldtti, con una mayor cantidad de especies en el dosel interno (70) y menos
especies en la base (28). Mientras en pino, no hay un patrén claro de estratificacion vertical.
Los factores abidticos de mayor influencia en la distribucion de liquenes, son la luminosidad y
la rugosidad. Se sugieren tres nuevas especies para la ciencia, dos del género Astrotheliumy
una de Herpothallon. Se destaca la importancia de los robles como hospederos de liquenes
eplifitos y se invita a vincularlos en estrategias de conservacién en los diferentes corredores de
robles a lo largo del pais.

Palabras clave: Trypetheliaceae plantacion pinos robledales Boyaca
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La riqueza floristica de la Orinoquia Colombiana es el producto de la convergencia de
elementos de las tierras andinas, amazonicas y orinocenses. Estd conformada por cuatro
unidades fisiograficas -altillanura, llanura aluvial, llanura eélica y piedemonte-. De éstas, la
altillanura es la de mayor extensiéon en la region, posee la forma de un gran abanico de
aproximadamente 700 km de largo y 650 de ancho [1]. El Alto de Manacacias se encuentra en
la altillanura del departamento del Meta, entre Puerto Gaitdn, Puerto Lopez y San Martin de
los Llanos. Se presenta la caracterizaciéon de la riqueza, la diversidad y la composicion
floristica sus bosques y morichales. Se establecieron diez parcelas para cada uno de los
ambientes de 10 x 100 m. Fueron tenidos en cuenta todos los individuos encontrados con un
DAP = a 5 cm; se tomaron los datos de altura y cobertura; adicionalmente se tomaron
muestras de estas plantas para su posterior determinacién. La informaciéon obtenida en
campo se complementé con la existente para la localidad en el Herbario Nacional Colombiano
(COL). Los resultados en bosques muestran 68 familias, 226 géneros y 305 especies. En este
ambiente las familias con mayor riqueza fueron Fabaceae (23 géneros), Melastomataceae (14)
y Rubiaceae (7). Las familias con mayor numero de especies fueron Fabaceae (32),
Melastomataceae (31) y Rubiaceae (26). Los géneros con mayor riqueza fueron Miconia (12),
Cecropia (6) y Casearia (5). En los morichales se encontraron 56 familias, 141 géneros y 193
especies. Las familias mas ricas fueron Fabaceae (15 géneros), Melastomataceae (11) y
Rubiaceae (7), mientras que las familias con mayor numero de especies fueron
Melastomataceae (13), Fabaceae (8) y Araceae (6). Los géneros con mayor riqueza fueron
Clidemia (4), Anthurium (2) y Eleocharis (2). Estos resultados coinciden con los valores y la
distribucion de la riqueza de las especies segin familias y géneros en el contexto regional,
fisiografico y local evaluado por otros autores.

Palabras clave: Composicién y estructura floristica Alto Manacacias Orinoquia
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USOS Y CATEGORIAS DE RIESGO DE LAS ESPECIES VEGETALES EN EL
ALTO MANACACIAS (META, COLOMBIA)
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Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia
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El conocimiento de las comunidades acerca de los usos se ha mantenido a lo largo de la
historia y ha generado la conservacién de algunas especies, por su propagacion en cultivos,
pero también ha generado la pérdida de comunidades de otras especies. Es muy importante
rescatar los saberes ancestrales de las comunidades sobre el uso de las plantas para
potencializar o regular la utilizacién de las plantas. Con el fin de registrar los usos potenciales
dados a las plantas por la comunidad del Alto Manacacias, se acudi6 a dos sabedores locales,
informacién previamente obtenida en campo por el Grupo de Investigacién en Biodiversidad y
Conservacién y a fuentes bibliograficas [1]. Con ésta informaciéon se definieron cinco
categorias de uso —Maderable, Comestible, Medicinal, Ornamental y Proteccién de Cuencas—
. Se obtuvo informacién de al menos un uso para 191 especies agrupadas en 130 géneros y 53
familias. Las familias con el mayor nimero de géneros y especies usadas fueron Fabaceae (13
géneros/19 especies), seguida por Rubiaceae (8/11) y Arecaeae (7/8). Los géneros con mayor
nimero de especies usadas son Inga (Fabaceae), Miconia (Melastomataceae) y Protium
(Burseraceae), con siete especies cada uno. La categoria de uso mas comun es maderable con
174 especies, distribuida en 121 géneros y 52 familias, seguida de la categoria comestible con
75 especies, 55 géneros y 32 familias. La especie Oenocarpus bataua Mart reporta los cinco
usos, siendo ésta la especie mas usada por la comunidad. Adicionalmente, se realizé6 una
busqueda de las especies que se encuentran reportadas en alguna categoria de riesgo segtn la
UICN. Para esto se tom¢ la informacion recopilada en campo y bibliografia, por el Grupo de
Investigacion en Biodiversidad y Conservacion. Alli se obtuvieron 1120 especies registradas
para el Alto Manacacias, de las cuales, 225 se encuentran en la categoria “Preocupacion
menor”, Pepinia bulbosa (L.B.Sm.) G.S.Varad. & Gilmartin en “Casi amenazada” y Aniba perutilis
Hemsl. esta en “Peligro critico”. Esto deja a 895 especies registradas en el Alto Manacacias en
la categoria de “No evaluada”. Con este trabajo se aporta al conocimiento de los usos de las
plantas dados por la comunidad en el Alto Manacacias y también se hace una invitacién a
fortalecer los estudios en la categorizacion de riesgos para las plantas de nuestro pais.
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ESTRATEGIAS DE LAS PLANTAS EN LA DINAMICA VEGETAL
DE LOS AFLORAMIENTOS ROCOSOS DEL ESCUDO GUAYANES
EN EL PNN EL TUPARRO (VICHADA, COLOMBIA)
Francisco Fajardo-Gutiérrez
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Universidad Nacional de Colombia,
ffajardo@jbb.gov.co
Oscar Rojas-Zamora
Universidad Nacional de Colombia, Universidad del
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Con el objeto de describir la dindmica vegetal de un afloramiento rocoso, y de contribuir a
responder las preguntas de ;Como cambian los rasgos funcionales en las diferentes unidades
de vegetacion de un afloramiento rocoso del escudo guayanés? y ;Cudl es el papel de las
diversas estrategias funcionales de las plantas en la dindmica vegetal de los afloramientos
rocoso del Escudo Guayanés? A partir de la evaluacion de la estructura y composicion de la
vegetacion se describieron las unidades de vegetacién que componen el afloramiento rocoso
Cerro Thomas, ubicado al extremo nororiental del Parque Nacional Natural El Tuparro. Se
realizaron mediciones de rasgos funcionales en 48 especies de plantas vasculares
pertenecientes a las unidades de vegetacidon rasante, herbacea, arbustiva y bosquecito de
Syagrus. La seleccion de las especies se realizé a partir de su frecuencia y porcentaje de
cobertura. Los muestreos fueron realizados antes y durante el segundo pico de lluvias del afio.
Para cada especie se registro la unidad de vegetacion a la que pertenece, area foliar especifica,
masa de las semillas, altura de la planta y mecanismo de dispersion [1]. Mediante un analisis
de agrupacion, basado en distancias euclidianas usando los rasgos medidos, se identificaron
12 grupos funcionales. Se hizo una descripcién ecoldgica de las estrategias de vida de cada
grupo, utilizando el enfoque de Grime [2] que se basa en la adaptaciéon de las especies a
niveles particulares de disturbio y estrés, e identifica tres tipos primarios de estrategias:
estrategia competitiva, estrategia tolerante al estrés y estrategia ruderal (C, Sy R). Se propone
un esquema de las posibles trayectorias entre las diferentes unidades de vegetacion
brindando soporte a la propuesta sucesional de Vincelli [3]. Estas trayectorias concuerdan con
las descritas para ecosistemas con productividad creciente como las esperadas en una
sucesion primaria que parte de suelos desnudos alcanzando fisonomias boscosas con suelos
mas desarrollados. En la dindmica vegetal de Cerro Thomas existen grupos funcionales de
especies con estrategias similares dentro de cada grupo [1] que funcionan como detonantes
de la sucesion ecoldgica, tanto en comunidades rasantes y herbaceas como arbustivas y
boscosas, por lo que su investigacién y divulgacion permitira un mejor manejo y conservacion
frente posibles perturbaciones o vacios de informaciéon dentro de las areas naturales con
afloramientos rocosos del escudo guayanés.
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BIOTIPOLOGIA FOLIAR DE LA VEGETACION LENOSA EN BOSQUES
RIBERENOS DE LA CUENCA BAJA DEL RiO PAUTO
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Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia
oriverad@unal.edu.co

Se caracteriz6 la biotipoldgia foliar de las plantas lefiosas en los bosques riberefos de la
cuenca baja del Rio Pauto. El estudio se realizé en los municipios de San Luis de Palenque y
Trinidad (Casanare). Se realizaron nueve parcelas de 20x50 m para establecer las especies
lefiosas presentes. De cada una se recolectaron quince muestras foliares para analizar siete
rasgos morfolégicos: tipo de hoja, disposicion, forma de la ldmina, forma del apice, forma de la
base, tipo de margen y area foliar. También se analizaron tres indices morfoecoldgicos: area
foliar especifica-AFE, suculencia y esclerofilia (estimado a partir de area foliar, peso fresco y
peso seco de las hojas). Con ayuda del software SPAD 5.6 se realiz6 un anadlisis factorial de
correspondencias multiples para encontrar los rasgos mas relevantes y un andlisis de
conglomerados de K-medias para agrupar las especies segin sus rasgos foliares. Se realizaron
pruebas de Kruskall-Wallis y comparaciones multiples de Mann-Whitney para encontrar
diferencias morfoecologicas entre los grupos. Se encontr6 que los tipos de hojas mas
frecuentes son mesofilas, simples, alternas, alargadas, con dpice puntiforme, base angulada y
margen entero. El patréon es similar en todos los ambientes y entre familias distintas, lo cual
sugiere que la morfologia de las hojas responde a la precipitacion y la temperatura, lo cual ha
sido demostrado en el Caribe [1] y la Amazonia [2]. Se encontraron diez grupos de especies,
entre los cuales se distinguen las palmas (Grupos G1 y G2) de las dicotiledéneas (grupos G3 a
G10), las cuales presentan una gran diversidad morfologica en las hojas. La prueba de
Kruskall-Wallis encontré diferencias entre grupos para los indices morfoecoldgicos. A partir
de dichos indices se encontraron tres estrategias de uso de los recursos relacionadas con
produccién de biomasa: produccién lenta (baja AFE), produccién media (AFE intermedia) y
produccion rapida (alta AFE) [3, 4]. La mayoria de las especies son poco escleroéfilas y poco
suculentas, lo cual evidencia que no desarrollan estrategias contra en estrés hidrico o contra
la escasez de nutrientes [3], probablemente porque los cursos de agua suplen estas
necesidades. Los valores de AFE son consistentes con la composicion de los grupos; por
ejemplo, los grupos con alta AFE estan conformados por arboles y arbustos pioneros,
mientras que los grupos con AFE mas baja estdn conformados por arboles del dosel.

Palabras clave: biotipologia, grupos funcionales, area foliar especifica, esclerofilia, suculencia
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APORTES AL CONOCIMIENTO DE LOS BOSQUES INUNDABLES D
E LA ORINOQUIA COLOMBIANA
Francisco Castro Lima
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Universidad Nacional de Colombia sede Palmira
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La Orinoquia es una de las regiones biogeograficas colombianas con mayor riqueza de
paisajes ecosistemas y especies, debido su ubicacién estrategia y a la gran cantidad de fuentes
hidricas que la surcan. Los bosques inundables son ecosistemas estratégicos que brindan un
sin ndmero de servicios ecosistémicos [1], sin embargo, en la regién no existe informacién
acerca de dichos ecosistemas, debido a la falta de politicas estatales y de iniciativas de
investigacién. Por tales razones, el objetivo es aportar al conocimiento de los diferentes
ecosistemas boscosos de inundacién estacional [2], temporal u ocasional, en la regién
Orinoquia; por medio del inventario, caracterizaciones y revision de colecciones botanicas
depositadas en los herbarios COL, COACH y MO por mas de 20 afios. El inventario reporta 705
especies, agrupadas en 304 géneros y 89 Familias; 6 especies son nuevos registros para
Colombia, 9 nuevos registros para la Orinoquia, 12 para el departamento del Vichada,
Casanare 2, Arauca 1y Guaviare 1. Entre las especies reportadas, 275 se encuentran en rios de
aguas mixtas, 235 en rios de aguas claras, 183 en aguas blancas, y 150 en rios de aguas negras.
La mayor concentracion de especies se ubica en el paisaje de la Guayana con 456 especies,
seguido por el paisaje de sabanas eélicas con 202, selvas de transiciéon con 156, la Altillanura
con 116, el piedemonte con 97 y las sabanas inundables 77. En cuanto ecosistemas vemos que
los bosques de galeria inundables, son los mas diversos con 248 especies, seguido por los
bosques inundables de aguas mixtas con 215 especies, los bosques de vega inundables con
187, los bosques de aguas negras con 158, los morichales con 69 y los saladillales con 12
especies. El departamento que mas aporta especies es Vichada con 432 especies, seguido de
Meta con 249, Casanare con 232, Guainia con 221, Guaviare 109 y Arauca con 97. Muchas
especies son utilizadas por los pobladores locales como maderables como El Sasafras (Ocotea
cymbarum Kunth), Cuyubi (Minquartia guianensis Aubl), Cachicamo (Calophyllum brasiliense
Cambess), Caramacate (Piranhea trifoliata Baill), Majaguillo (Xylopia emarginata Mart),
Cometure (Mouriri guianensis Aubl), Chicle (Manilkara inundata (Ducke) Ducke), Cedro
macho (Pachira quinata (Jacq.) W.S. Alverson), de estas la mayoria se encuentran en peligro
critico en la region por sobre explotacion.
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CATALOGO COMENTADO Y ANALISIS ESPACIAL DEL
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El género Clusia es uno de los mas grandes de la familia Clusiaceae, pertenece a la subfamilia
Clusioideae y a la tribu Clusieae. Este género es un grupo estrictamente neotropical que
comprende alrededor de 300 especies, con una gran diversidad en Centroamérica y
Suramérica. En Colombia se registran hasta el momento 140 especies de Clusia, que crecen
desde el nivel del mar hasta los 3500 m (Hammel 2015[1]). Muchas especies son usadas en la
medicina popular y son cruciales en las redes troéficas al ofrecer refugio y alimento a primates,
aves, murciélagos e insectos, en forma de néctar o polen [2] (Bittrich & Amaral 1997). El
objetivo principal de este trabajo fue establecer la riqueza y la distribucidn espacial de las
especies del género Clusia presentes en el departamento del Meta. Este se desarroll6 en el
departamento del Meta y se realizé en las siguientes fases: trabajo de campo y de herbario,
consolidacion de listado de especies, elaboracién del catdlogo comentado, clave sindptica del
género, georreferenciacion de especimenes y elaboraciéon de mapas tematicos. En la fase de
trabajo de campo y herbario, se revisaron los herbarios en linea como SINCHI, COL. UDBC,
HUA y LLANOS, para el trabajo de campo se hicieron salidas a algunos municipios que no
presentaban registros de colectas. Segun los registros de herbario y las colectas que se
hicieron en campo hay 395 especimenes de Clusia, que corresponden a 30 especies. La mayor
riqueza de especies se presentd en tierras bajas a altitudes entre los 169 y los 500 m, por lo
que las especies tienen un desarrollo mas rapido, toleran las altas temperaturas, fuertes rayos
solares y déficit hidrico, es asi como estudios de Haag-Kerwer et al. (1996 [3]) y Liittge (2007
[4]) las reconocen como plantas C3, intermedias C3 - CAM y CAM. Segun el mapa tematico
realizado en ArcGIS teniendo en cuenta seis categorias del uso y cobertura del suelo
propuesto por el IGAC (2002, 2004), IBGE (2006), Ortiz-Moreno (2015[5]), la mayor
diversidad de especies se presenta en areas susceptibles al impacto por el cambio en el uso
del suelo. Las especies ampliamente distribuidas y con mayor nimero de especimenes son C.
lineata, C. columnaris, C. mocoensis, C. inesiana y C. schomburgkiana y las especies que tienen
distribucion restringida son C. brachycarpa, C. magnifolia, C. petiolaris y C. valerioi.
Adicionalmente se presentan siete registros nuevos y un segundo espécimen de C
guaviarensis para el departamento.

Palabras clave: Riqueza, Analisis espacial, Clusia, Meta, Tematica: Floristica y botanica
estructural
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Los Llanos Orientales de Colombia cuentan con una amplia diversidad de plantas, entre las
que se destacan los briéfitos. La zona de piedemonte en los alrededores de Villavicencio tiene
lugares en donde es notable la diversidad de estas plantas por sus coberturas y vitalidad, sin
embargo, la Orinoquia Colombiana atiin no cuenta con la suficiente informacién que permita
determinar el estado actual de los briofitos desde el punto de vista taxonémico y de
conservacion. [1]. El objetivo de este proyecto es realizar un aporte al conocimiento de la
composicidn floristica de los britfitos en la zona de Piedemonte en los alrededores de
Villavicencio. Se realizaron salidas de campo a las siguientes localidades: Vanguardia Alta,
Jardin Botanico de Villavicencio, vereda Santa Maria la Baja, vereda Buena Vista y vereda El
Carmen, con gradientes altitudinales entre 650 y 900 m, en bosques humedos, sotobosque,
bordes de cafios y rios, teniendo en cuenta sustratos como: arboles, roca, madera en
descomposicidn, suelo y hojas. Como resultado se recopilaron 781 colectas de briofitos de las
cuales 478 corresponden a musgos distribuidos en 38 familias, 50 géneros y 26 especies,
siendo las familias, Dicraniaceae, Sematophyllaceae y Thuidiaceae las mas representativas por
su frecuencia, en cuanto a géneros, Campylopus Brid., Sematophyllum Mitt,, Thuidium Schimp.
y en cuanto a especies, Sematophyllum galipense (Mill. Hal.) Mitt, Sematophyllum
subsimplex (Hedw.) Mitt. y Callicostella pallida (Hornsch.) Angstrom. Para las Hepaticas se
registraron 327 colectas distribuidas en 21 familias, 31 géneros y 6 especies, siendo las
familias Lejeuneaceae, Pallavicinaceae y Plagiochilaceae las mas representativas por su
frecuencia, en cuanto a géneros se destacan Metzgeria Raddi, Plagiochila (Dumort.) Dumort. y
Symphyogyna Nees & Mont. y en cuanto a especies Lophocolea bidentata (L.) Dumort,
Symphyogyna brongniartii Mont. entre otras. Con este trabajo de investigacién se logré
enriquecer y establecer formalmente la colecciéon de briofitos en el Herbario LLANOS
cumpliendo con las normas internacionales de colecciones botanicas, de igual manera se
recopilo un amplio registro taxonémico de los Bri6fitos presentes en la zona de piedemonte
en los alrededores de Villavicencio-Meta.
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FLORA ASOCIADA A UN MORICHAL EN LA ALTILLANURA
COLOMBIANA
Yinny Marcela Cano Calderén
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Los morichales dominados por la palma Mauritia flexuosa, se encuentran distribuidos en
Colombia en las regiones amazénica y orinocense. Estos son de gran importancia ya que
prestan una variedad de servicios ecosistémicos [1]. Sin embargo, han sufrido alteraciones
debido al desarrollo petrolero y agricola, y los escasos estudios que documentan su
composicidn y estructura, generan dificultades para su conservacién y manejo [2]. Por lo
anterior, el objetivo de este trabajo fue caracterizar a nivel floristico y estructural la
vegetacidn asociada a un morichal en la finca Manacacias, en Puerto Gaitan (Meta). El area de
estudio se localiza en las coordenadas 04°10'20,6"N - 072°02'35,4"W y altitud entre 177 -
203 m. Se realizé un muestreo en 6 transectos de 100 x 10 m (0,1 ha) cada uno, donde se
censaron los individuos con DAP22,5 cm, y se registraron datos de altura, cobertura y
circunferencia a la altura del pecho (CAP). Las colecciones se depositaron en el herbario
LLANOS. Se analizé la riqueza, la estructura vegetal y se calcul6 el IVI e IVF. Se encontraron
127 especies, 72 géneros y 45 familias. Las familias con mayor riqueza de especies fueron
Myristicaceae (11), Melastomataceae (11), Myrtaceae (8) y Rubiaceae (7); y los géneros con
mayor riqueza fueron Virola (9), Protium (6), Miconia (4) y Siparuna (4). Las especies con
mayores valores de IVI son Mauritia flexuosa, Henriettea rimosa, Zygia cataractae y Tapirira
guianensis. Las familias con mayor IVF fueron Arecaceae, Burseraceae, y Annonaceae. En
conclusioén, los aspectos encontrados evidencian una diversidad similar a lo reportado en
otros morichales en la Orinoquia colombiana donde Mauritia flexuosa es la dominante en los
muestreos [3].

Palabras clave: Mauritia flexuosa Orinoquia Diversidad floristica
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COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DIVERSIDAD FLORISTICA DE

BOSQUES EN LA VERTIENTE ORINOQUENSE

DE LOS ANDES, COLOMBIA
William Fernando Trujillo Calder6n
Fundacion Reserva Natural La Palmita, Centro de Investigacidn,
Grupo de investigaciones territoriales para el uso y
conservacion de la biodiversidad williamtrujilloca@gmail.com
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Fundacién Reserva Natural La Palmita, Centro de Investigacion,
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El piedemonte y los bosques sub-andinos representan subunidades de paisaje de alta
importancia biogeografica dado que se encuentran en la transiciéon sabana - montana de la
Orinoquia y albergan la mayor proporcion de la riqueza floristica en la region. Estas unidades
de paisaje se caracterizan por la acelerada transformacion de los ecosistemas naturales y los
vacios de informacion floristica. Con el objetivo de aportar al conocimiento de la estructura y
diversidad (alfa - beta) en bosques de la vertiente orinoquense de los Andes, se realizd el
levantamiento floristico de arboles con DAP = 2,5 cm en 15 parcelas de 0,1 ha en piedemonte
y cuatro en bosques sub-andinos de los departamentos de Casanare y Arauca; la diversidad
alfa se midi6 como el nimero de especies por unidad de area. Para la diversidad beta se usé
un andlisis de similitud floristica entre sitios y mediante una Prueba de Mantel se analizé la
correlacién entre distancia geografica y similitud, con el fin de evaluar la importancia de este
factor en el recambio de especies; para caracterizar la estructura floristica y los tipos de
vegetacion se calcularon los indices: IVI e IVF y se realizé un analisis de especies indicadoras.
En 19 parcelas de 0,1 ha se registraron 477 especies (147 géneros y 68 familias). Fabaceae
Lindl. (40 spp) e Inga Mill. (12 spp) fueron los taxones mejor representado en piedemonte y
Lauraceae Juss. (23 spp) y Miconia Ruiz & Pav. (10 spp) en bosques subandinos. La riqueza
floristica encontrada (47 - 84 especies por unidad de muestreo) fue baja comparada con otros
bosques neotropicales de la vertientes amazoénica y pacifico de los Andes, pero similar a la
reportada en la vertiente Magdalena de la cordillera oriental, sugiriendo que factores como la
precipitacion, que determinan la alta riqueza en las tierras bajas de la Amazonia y el Pacifico
también definen la riqueza en sus respectivas vertientes andinas. La relaciéon entre la
distancia geografica y la similitud floristica entre bosques fue significativa, sugiriendo que las
limitaciones de dispersion son importantes en la estructuracion de la diversidad beta en
comunidades de arboles de la vertiente orinoquense de los Andes, como ha sido encontrado
en otros bosques neotropicales. Se presenta la descripcion fisionomica de 6 bosques
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estudiados (12 parcelas) con las especies indicadoras y los taxones de alta importancia
ecoldgica de acuerdo con los valores de IVF e IVI.

Palabras clave: bosques riberefios, bosques de tierra firme, diversidad beta, riqueza,
Orinoquia.
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USO, MANE]JO Y ESTRUCTURA POBLACIONAL DE LA PALMA
Mauritia flexuosa L.f. (ARECACEAE) EN UNA COMUNIDAD
SIKUANI EN EL META
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Se realiz6 un estudio en una comunidad Sikuani (Meta), donde se evalu6 la estructura
poblacional y se documentaron los usos, el manejo y el comercio de los articulos de hojas de la
palma Mauritia flexuosa L.f. Para determinar el estado de las poblaciones de M. flexuosa, se
realizé una evaluaciéon de la estructura poblacional en el resguardo Wacoyo, donde los
morichales son cosechados para la obtencion de fibra de hoja. Se establecieron tres parcelas
de 0.1 ha, y se censaron todos los individuos (plantulas, juveniles, subadultos y adultos) [1y
2]. Para caracterizar el uso, el manejo y el comercio de M. flexuosa se realizaron entrevistas
semi-estructuradas y talleres grupales con recolectores, artesanas y comercializadores en las
que se indag6 sobre las técnicas de cosecha de los cogollos, aspectos del mercado y otros usos
de la especie [3]. Se registr6 una densidad de 1100 individuos/ha de M. flexuosa. Los
individuos con mayor abundancia se registraron en la clase juveniles (J2) (28%), seguidos por
los individuos juveniles (J1) (24.8%), subadultos (18.8%), adultos (A1) (2.4%) y plantulas
(2%). El principal uso de la especie es para la fabricacién de artesanias a partir de la
extraccion de fibras de los cogollos, con las que elaboran artefactos como bolsos, cestas,
paneras, sombreros y chinchorros. Estos productos son vendidos en Puerto Gaitan y Puerto
Lopez (Meta), y es la principal fuente de ingresos para el sustento diario de algunos
pobladores en Wacoyo. Los individuos aprovechados tienen alturas inferiores a los 6 m
(juveniles y subadultos) y la alta abundancia de estos individuos puede representar un
potencial para el aprovechamiento de los cogollos para uso artesanal. Sin embargo, es
recomendable realizar estudios de dindmica poblacional y del potencial productivo de la
especie M. flexuosa.

Palabras clave: artesanias de moriche extraccion de fibra manejo moriche Wacoyo
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EVALUACION DE LA ARQUITECTURA DEL DOSEL A TRAVES
DE RASGOS FUNCIONALES EN LA PRECIPITACION
INCIDENTE DE RELICTOS DE BOSQUE Y PLANTACIONES
FORESTALES EN EL RETORNO, GUAVIARE
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Los bosques densos altos de tierra firme que se encuentran distribuidos en la regién
amazoénica y orinocense de Colombia predominados por las familias botanicas Mimosaceae,
Melastomataceae, Moraceae, Euphorbiaceae, Lauraceae, Fabaceae, Burseraceae y Rubiaceae.
Tienen una gran importancia para las comunidades locales debido a la variedad de servicios
ecosistémicos como habitat, suministro de alimentos, regulacién del agua, etc. No obstante, en
el departamento del Guaviare estos bosques estan siendo afectados en los ultimos afios por la
expansion de la frontera agricola y urbana que han generado un grado de intervencion leve
con una proliferacion de la vegetacion secundaria. Por otro lado en el municipio El Retorno se
encuentran unas plantaciones forestales del Instituto Amazdnico de Investigaciones
Cientificas “Sinchi”, con especies de importancia econémica maderable de las familias
Lecythidaceae, Fabaceae, Bignoniaceae y Myrtaceae [1]. Este trabajo propone evaluar el efecto
de la arquitectura del dosel a partir de rasgos funcionales en la precipitaciéon incidente de
sistemas productivos sostenibles (SPS) y relictos de bosque (BDATF) en el municipio El
Retorno-Guaviare. Para esto, se realizaron tres parcelas de 50x50m en dos localidades. Se
instalaron 50 pluviémetros por parcela para medir la precipitacién directa, también se
ubicaron collarines en 9 especies seleccionadas, 5 por localidad, para medir el escurrimiento
fustal [2]. Se instaldé una estacién microclimatica cerca, para calcular la intercepcion de la
precipitacion por el dosel y se analizaron 14 rasgos relacionados al componente hidrico [3].
Los siguientes datos son resultados preliminares que se han logrado obtener: el escurrimiento
por el dosel de los 2 sistemas no presenta diferencias significativas. Pero, en el escurrimiento
fustal existen diferencias importantes entre las especies, siendo mayor el escurrimiento en los
SPS. Esto se relaciona con la perdida por intercepcidn del dosel ya que el bosque es mucho
mas denso por ello es mayor. Los rasgos funcionales arrojaron correlaciones positivas entre la
altura y forma de la copa pero negativa con la capacidad de retencidn de agua foliar, mientras
que el area foliar y grosor de la hoja fueron positivas también importantes en el contenido
hidrico, se formaron 3 tipos funcionales (TFP’s) donde el TFP3 predominé por los rasgos de
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contenido de agua para BDATF y para los SPS 2 TFP’s diferenciados por los rasgos de altura y
DAP comprobados por un MANOVA.

Palabras clave: Amazonas, Escurrimiento, regulacidn hidrica, servicios ecosistémicos
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LOS MORICHALES EN LA CUENCA DEL RiO BITA
(PUERTO CARRENO - VICHADA)
Jhon Alexander Infante Betancour
Yoluka Ong Fundacion De Investigacion En Biodiversidad
Y Conservacion jhon.infante@yoluka.org.co

La cuenca del rio Bita ha sido identificada con una de las areas prioritarias para la
conservacion en la Orinoquia colombiana, debido al bajo grado de intervencién humana, su
relevancia como como fuente hidrica y el interés econémico en la implementacién de
proyectos agroindustriales de gran escala (IAvH 2016). Uno de los principales ecosistemas en
esta area son los morichales (palmares de Mauritia flexuosa), los cuales no han sido
estudiados en esta parte del pais. El objetivo de este trabajo es describir la distribucién
espacial, la estructura poblacional y los servicios ecosistémicos que prestan los morichales en
la cuenca media y baja del Rio Bita. Para determinar la distribucién geografica se realizaron
registros en campo para identificar patrones de correspondencia en la interpretaciéon de
imagenes de satélite RapidEye. Para describir la estructura de los morichales se instalaron 22
parcelas permanentes en las diferentes unidades fisiondmicas encontradas en el paisaje en las
cuales analizo la distribucién de alturas, sexos y producciéon de hojas. Para la evaluacién de
servicios ecosistémicos se realizaron 24 entrevistas semiestructuradas y se agruparon los
servicios identificados siguiendo la clasificacion de la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio
(Reid et al. 2005). A nivel espacial de encontr6 que los morichales se encuentran distribuidos
en cuatro patrones espaciales que se denominaron puntas, puntas lineares, puntas laterales,
areas intercaladas entre bosques, en las que se diferenciaron tres arreglos fisionémicos:
morichal en bosque de galeria, morichal denso, morichal abierto. Cada uno de estos arreglos
presenta patron en la estructura poblacional particular. Los morichales densos presentan la
mayor densidad de individuos adultos (23 ind/0.1 ha), seguido por los morichales con bosque
de galeria (16 ind/0.1 ha) y los morichales abiertos (7 ind/0.1 ha). En cuanto a los juveniles, el
morichal abierto presenta la mayor densidad (557 ind/0.1 ha), seguido por los morichales
densos (557 ind/0.1 ha). La distribucién de sexos mostro valores cercanos 50% para machos
y hembras en todas las fisionomias analizadas. Por ultimo, la productividad de hojas mostro
un promedio de produccién de 2 hojas en 8 meses. En cuanto a la identificaciéon de servicios
ecosistémicos, los habitantes de la cuenca identificaron servicios de provisién, regulacion y
servicios culturales, siendo los servicios de provision los mas importantes con 20 categorias
de uso identificadas.

Palabras clave: Distribucion espacial fisionomia poblacion servicios ecosistémicos Orinoquia
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La restauracion ecologica hace parte de las estrategias de manejo empleadas por los Parques
Naturales para contribuir a la recuperacién de areas degradadas y servicios ecosistémicos que
se han visto diezmados por diferentes actividades antrépicas. Por esto, en el marco del plan
de compensacion forestal de la Central Hidroeléctrica Sogamoso, ISAGEN suscribi6 un
convenio de cooperacion con Parques Nacionales Naturales de Colombia y Patrimonio Natural
para la restauracion ecolégica de 4057 ha que se han visto afectadas por la expansién de la
frontera agricola y ganadera al interior del PNN Serrania de los Yariguies, que es considerado
el remanente boscoso de mayor proporcién en el departamento de Santander.

Para la ejecucion del proyecto se realizd la linea base donde se identificaron las condiciones
bioldgicas, fisicas y sociales de las areas priorizadas a recuperar y de esta forma determinar su
estado de degradacion, informacién que orient6 la formulacién de disefios de restauracion
ecologica basados en el principio de reintroduccién de especies de estados sucesionales mas
avanzados dentro de ambientes que representan estados sucesionales tempranos que
surgieron como consecuencia del cambio del uso del suelo de bosque conservado a areas
productivas. Posteriormente se realizé la ejecuciéon a través del montaje de viveros
temporales dentro del PNN Serrania de los Yariguies para la produccion del material vegetal,
la plantacion de 149.474 individuos de especies nativas en 538,04 ha ubicadas en la franja de
1100 a 2600 m. de altitud, la instalaciéon de 15.981 metros lineales de cerca perimetral para
contribuir a la mitigacion de tensionantes, la participacion comunitaria a través de la
contratacién de mano de obra local, la construccién de obras de bioingenieria en zonas
afectadas por procesos erosivos y la formulacidn de la estrategia de monitoreo a las acciones
de restauracion con metas verificables y cuantificables al corto, mediano y largo plazo, que
permitirdn evaluar los resultados del proceso de recuperacion de las areas intervenidas.

La ejecucion de este proyecto se realiz6 a través del contrato de asistencia técnica establecido
entre Patrimonio Natural con La Uni6én Temporal FUNDASET - CONIF quien operd en el
sector Centro Occidente del Parque, municipio de El Carmen de Chucuri y La Unién Temporal
Jaguar Norandino quién trabajo en el sector Norte, municipio de San Vicente de Chucuri.

Palabras clave: compensacidn forestal, servicios ecosistémicos, trayectoria sucesional, rasgos
de historia de vida

[ 76 |




APOSIO

AVANCES DE LA INVESTIGACION Y MONITOREO DE LA FLORA
COMO APORTE AL MANEJO Y LA TOMA DE DECISIONES

EN PARQUES NACIONALES NATURALES.
Referencias

[1] M. R. Guariguata & R. Ostertag, “Neotropical secondary forest succession: changes in
structural and functional characteristics”. Forest ecology and management, vol.148, no.l,
pp.185-206, 2001.

[2] K. D. Holl, “Restoring Tropical Forest”. Nature Education Knowledge vol.4, no.4, pp. 4, 2013

[3] M. C.,, Ruiz-Jaén & T. M. Aide, “Vegetation structure, species diversity, and ecosystem
processes as measures of restoration success”. Forest Ecology and Management, vol.218, no.1,
pp.159-173, 2005

77 L




)SIO

AVANCES DE LA INVESTIGACION Y MONITOREO DE LA FLORA
COMO APORTE AL MANEJO Y LA TOMA DE DECISIONES
EN PARQUES NACIONALES NATURALES.

MONITOREO DE LOS EFECTOS DEL CALENTAMIENTO
GLOBAL EN LA SIERRA NEVADA DEL COCUY
Antoine Cleef,

University of Amsterdam,cleef@uva.nl
Guido Van Reenen,

University of Amsterdam guido vanreenen@xs4all.nl
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Ingrid Olivares, ilolivaresa@gmail.com

El Parque Nacional Natural Sierra Nevada del Cocuy (PNN Cocuy) exhibe la mayor extensién
de glaciares en Colombia y elevaciones que alcanzan los 5330 m. La Sierra es una de las
fuentes de agua mas importantes del pais, pues alberga numerosos lagos, rios y quebradas.
Aunque sabemos que el calentamiento global esta causando el derretimiento de los glaciares
del PNN Cocuy, sabemos muy poco sobre como este derretimiento afecta la biodiversidad de
estos ecosistemas. Por ello, en 2012 y 2017 establecimos 24 parcelas permanentes en cuatro
sitios del PNN Cocuy ubicados en el limite entre el paramo propiamente dicho y el
superaramos. Monitoreamos todas las especies vasculares, briofitas y liquenes con el objetivo
de cuantificar los cambios en la vegetacion relacionados con el incremento de la temperatura.
Esta nueva red de parcelas producira los primeros datos empiricos sobre la migraciéon
direccional de las especies vegetales. Esperamos observar 1) un desplazamiento direccional
de las macollas, con lo cual el limite superior del paramo de gramineas subiria y 2) una
reduccion en el superaramos bajo, que sera colonizado por especies de zonas mas bajas. El
Instituto Alexander von Humboldt y Parques Nacionales seran los encargados de realizar el
monitoreo de esta red de parcelas cada cinco afios. Finalmente presentamos nuestra iniciativa
para declarar la Sierra Nevada del Cocuy como patrimonio de la humanidad ante la UNESCO
(ver: www.cocuyworldheritage.org).

Palabras clave: Sierra Nevada del Cocuy distribucién de especies monitoreo ecologico
paramos parcelas permanentes colonizaciéon calentamiento global patrimonio natural
www.cocuyworldheritage.org
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CARACTERIZACION DE LA VEGETACION DEL PARQUE
NATURAL SERRANIA DE LOS YARIGUIES EN EL
MARCO DE LA RESTAURACION ECOLOGICA
Laura Melisa Ayala Joya
Unién temporal Jaguar Corredor Norandino
Fundaciéon Natura, Fundacion Guayacanal,
Corporacion de desarrollo y Paz del Magdalena Medio
melisaayalajoya@gmail.com

La Serrania de los Yariguies, se localiza en el departamento de Santander, justo en medio del
Valle del Rio Magdalena y el cafién del Rio Suarez, y debido a su alta diversidad, en 2005 se
cred el Parque Nacional Natural Serrania de los Yariguies (PNN SYA). El sector norte de esta
area protegida corresponde a un mosaico de Bosques subandinos y vegetacién en diferentes
estados sucesionales a lo largo de un gradiente altitudinal que va de los 1200 a 2600 m.s.n.m.
Esta region fue destinada a la agricultura y ganaderia desde la colonia, reduciendo
dramaticamente la extension de estos bosques. Con el propdsito de desarrollar un proyecto de
restauracion ecolégica, se llevé a cabo el diagnéstico de las coberturas vegetales a través de la
instalacién de 36 parcelas (8 parcelas de 50x10 m en Bosques y 28 de 20x10 en coberturas de
diferentes estados sucesionales) para un total de 1.36 ha. Como resultado se encontraron 521
especies agrupadas en 83 familias. Cabe resaltar que para la familia Lauraceae, se hallaron 36
especies, en su mayoria maderables, diezmadas por la entresaca y con alto valor ecolégico.
Dos de ellas se encuentran en peligro critico y siete mas son posiblemente nuevas para la
ciencia, ademas de otras cuatro que aguardan la recoleccién de material fértil, y que podrian
también ser novedades taxondmicas. A través de este estudio se evidenci6 la altisima
diversidad de flora del PNN SYA, ya que ademdas de su localizacién geografica, complicada
topografia y los eventos de aislamiento geografico durante los periodos glaciares e
interglaciares, esta estribacion es un lugar de gran importancia para el conocimiento de la
biodiversidad y biogeografia del norte de los andes, debido al elevado nimero especies
nuevas encontradas, que ademas parecen estar restringidas a la serrania, razén por la cual
esta zona de la cordillera oriental se puede considerar como un importante area de
endemismo. Este proyecto es ejecutado por la Unién Temporal Corredor Jaguar Norandino
(organizacién conformada por la Fundacion Guayacanal, Fundacién Natura y Programa de
Desarrollo y Paz del Magdalena Medio) a través de un contrato establecido con Fondo
Patrimonio Natural, en el marco del Plan de Compensacién Forestal por la construccion de la
Central Hidroeléctrica Sogamoso, para el cual ISAGEN suscribié un convenio de cooperacién
interinstitucional con Parques Nacionales Naturales de Colombia, y Fondo Patrimonio
Natural, para la restauracion ecolégica de 4057Ha en el PNN SYA

Palabras clave: andes, Biodiversidad, Endemismos

[ 80 |



mailto:melisaayalajoya@gmail.com

APOSIO
AVANCES DE LA INVESTIGACION Y MONITOREO DE LA FLORA
COMO APORTE AL MANEJO Y LA TOMA DE DECISIONES
EN PARQUES NACIONALES NATURALES.

Referencia

[1] F.E. Clements, Plant succession. An analysis of the development of vegetation. Carnegie
Institue, Washington. 1916.

[2] ]. Cuatrecasas, “Aspectos de la vegetacion natural de Colombia”. Perez-Arbelaezia, vol.2,
no.8, pp.147-283, 1989.

[3] O. Vargas, ].L. Diaz, S.P. Reyes y P. A. Gbmez Guias técnicas para la restauracion ecoldgica
de los ecosistemas de Colombia. Grupo de Restauracion Ecoldgica GREUNAL. Departamento
de Biologia, facultad de ciencias universidad nacional de Colombia, 2012.

TR




S10

AVANCES DE LA INVESTIGACION Y MONITOREO DE LA FLORA
COMO APORTE AL MANEJO Y LA TOMA DE DECISIONES
EN PARQUES NACIONALES NATURALES.

BOSQUE DE PTEROCARPUS OFFICINALIS DEL SANTUARIO DE
FAUNA Y FLORA EL CORCHAL EL MONO HERNANDEZ
EN RIESGO DE DESAPARECER
Yudy Katherine Guzman Pefia katherinebiomar@hotmail.com
Lina Maria Correa Uribe linacorreauribe@gmail.com
Lina Maria Garcia Calderén limargaca@gmail.com

El SFF El Corchal E1 Mono Hernandez, ubicado en el Caribe Colombiano, salvaguarda parte de
los ultimos relictos de bosque de Corcho “Pterocarpus officinalis” del pais.
Desafortunadamente, las adecuaciones realizadas en el Canal del Dique han incrementado la
sedimentacion, afectando la conectividad y el balance hidrico entre aguas marinas y
continentales, lo que implica la intrusiéon de la cufia salina y la ausencia de flujo de agua dulce,
y que, sumado al fendmeno del Nifio, estan deteriorando rapidamente el bosque de Corcho, el
cual es sensible a aumentos de la salinidad en el sistema. Con el fin de cuantificar dichos
impactos, se evalu6 la estructura y regeneracion natural del bosque mediante el
establecimiento de seis transectos ubicados en dos estaciones; tres con influencia de agua
dulce (cafio Correa) y tres con influencia de salinidad (cafio Rico). La densidad promedio fue
mayor en los transectos de caflo Correa, donde los brinzales fue la categoria diamétrica
predominante y los fustales la menos representada. Las menores densidades de arboles se
registraron en cafio Rico, donde predominaron los latizales y fustales y muy pocos arboles en
categorfas menores. En lo referente a la regeneracion: dos transectos de Cafio Rico no
presentaron plantulas, debido a la condicién permanente de inundabilidad de mas de 30 cm y
valores de salinidad hasta de 25%o, lo cual impide por completo su desarrollo. En el otro
transecto de cafio Rico, se alcanz6 a registrar una densidad promedio de 17 plantulas/m?, sin
embargo, al final del muestreo la mortalidad fue del 100% y no se evidencié reclutamiento.
Por el contrario, en Cafio Correa se presentaron mayores densidades y mejores tasas de
sobrevivencia, calculandose una densidad promedio de hasta 70 plantulas/mz2. El deterioro de
los arboles adultos, la ausencia de juveniles y la baja sobrevivencia de plantulas en cafio Rico,
son muestra del estrés salino e hidrico al que estd sometido el bosque de este sector. De
permanecer estas condiciones, importantes relictos de bosque estarian en riesgo de
desaparecer. Para garantizar la conservaciéon de la especie es importante restablecer la
dindmica hidrica del sistema. Estrategias de manejo de ésta indole requieren el accionar de
varias instituciones de la zona, asi como compromisos a nivel nacional, que a futuro busquen
el manejo y la ordenacién de la cuenca hidrografica mas grande del pais, y, por ende, la
disminucién de la carga de sedimentos, un compromiso y un reto en todos los niveles.

Palabras clave: Corcho, El SFF El Corchal El Mono Hernandez, sedimentacion, salinidad,
regeneracion.
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ColTree: UNA RED DE MONITOREO DEL BOSQUE EN APOYO
A LA GESTION DEL SISTEMA NACIONAL DE AREAS
PROTEGIDAS EN COLOMBIA.

Esteban Alvarez Davila
Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD), sede
José Celestino Mutis (Bogota).
esteban.alvarez@unad.edu.co.

Zorayda Restrepo Correa,

Investigadora Red ColTree, Fundacion Con Vida,
zrestrepo@yahoo.es

En las ultimas dos décadas ha habido un creciente interés en el estudio de los bosques
tropicales, con especial énfasis en su inter relaciéon con el cambio climatico global. En el
presente trabajo se describen las actividades de la Red ColTree para el monitoreo de los
bosques de Colombia, haciendo énfasis en su importancia para la gestion del Sistema Nacional
de areas Protegidas (SINAP). Los socios de ColTree incluyen universidades (Tolima, Nacional
de Colombia, Nacional Abierta y a Distancia, Tecnoldgica del Choc6), organizaciones no
gubernamentales (Fundacién CONVIDA, Fundacion Eco parque los Besotes), treinta areas
privadas de conservacion (El Amargal, Hacienda El Ceibal, etc.), el Jardin Botéanico del Pacifico
y entidades como Parques Nacionales de Colombia. Desde 1990 ColTree desarrolla
actividades de investigacion con base en el establecimiento de Parcelas Permanentes de
Vegetacion (PPV), definidas como “una porciéon de bosque (o de cualquier otro tipo de
vegetacion) delimitada fisicamente y geo-referenciada, en la cual se miden atributos a nivel
del ecosistema, de sus comunidades y de sus individuos, con el objetivo de evaluar cémo
cambian en el tiempo”. Las PPV permiten medir variables de la estructura y el funcionamiento
del bosque que estan relacionadas con multiples servicios ecosistémicos; por ejemplo,
facilitan los estudios sobre el contenido y tasas de fijacién de carbono, sobre el papel del
bosque en la regulacion hidrica, en la provisidon de habitat para la fauna, entre muchos otros.
Por tanto, las PPV deberian ser un componente clave en las actividades de monitoreo del
SINAP. Actualmente ColTree investiga sobre la dinamica del bosque en cerca de 30 reservas
de la sociedad civil, tres parques nacionales y un resguardo indigena en la amazonia
colombiana; adicionalmente ha desarrollado labores de formacion de estudiantes, y
capacitaciéon a comunidades locales y funcionarios de parques. Desde 2004, Col-Tree es
miembro de RAINFOR (www.rainfor.org), un proyecto global de monitoreo forestal liderado
por la Universidad de Leeds (Reino Unido); recientemente se ha unido a otras redes
internacionales como DryFlor (www.dryflor.info), GEM (www.gem.tropicalforests.ox.ac.uk) y
Andean Forest Network (www.condesan.org/redbosques). Por ultimo, se plantea una
estrategia para mejorar la interaccidn entre ColTree y el SINAP.

Palabras clave: Parcelas permanentes, cambio climatico, servicios ecosistémicos, Parques
nacionales, reservas naturales.
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EXPERIENCIA DE RESTAURACION ECOLOGICA EN BOSQUE SECO
DEGRADADO DEL AREA NATURAL UNICA LOS ESTORAQUES
Bibiana Perez Suarez
Parques Nacionales Naturales de Colombia
restauracion.dtan@parquesnacionales.gov.co

El Area Natural Unica Los Estoraques (ANULE), ubicado en el municipio La Playa de Belén,
departamento de Norte de Santander, se caracteriza por una vegetacion de bosque seco
premontano, un paisaje natural raro y extremadamente fragil a las perturbaciones, donde se
hace necesario implementar medidas de manejo que contribuyan al restablecimiento de las
condiciones naturales de las zonas criticas o en peligro de sus funciones, para aportar a la
conservacion, aumento de la biodiversidad y adaptacion al cambio climatico.

En el marco del convenio 5212082 entre Ecopetrol, Fondo Patrimonio Natural y Parques
Nacionales Naturales de Colombia, cuyo objeto fue aunar esfuerzos técnicos, administrativos y
financieros para desarrollar el proyecto de restauracién Ecolégica en El Area Natural Unica
Los Estoraques (ANULE), se implementaron las acciones que se consideraron necesarias para
iniciar/acelerar el proceso de recuperacién de 30 ha dentro de la zona protegida. Esta zona
ha experimentado un fuerte proceso de degradacién, principalmente por actividades
agricolas, pecuarias e incendios forestales esporadicos registrados en el pasado. Estos
factores unidos a tensionantes como fuertes vientos, sequias prolongadas y suelos acidos con
una alta susceptibilidad a la erosién, han configurado un escenario seminatural con
disminucién de la cobertura vegetal e incluso con presencia de zonas fuertemente
degradadas.

Para finales del afio 2016 se realizaron obras de mejoramiento de suelos en las areas
afectadas por procesos erosivos a través de la aplicaciéon de enmiendas para contribuir a la
recuperacidn de las condiciones edéficas y la construccién de zanjas para disminuir la erosién
hidrica, la reintroduccion de especies vegetales nativas a través de plantaciones lineales para
aumentar la conectividad en fragmentos de vegetacion subxerofitica, plantaciones de
enriquecimiento e implementacion de aislamientos para disminuir los tensionantes asociados
al pastoreo y contribuir ala recuperacién de la cobertura natural.

Actualmente se esta realizando seguimiento al crecimiento en altura y cobertura basal,
supervivencia y estado fitosanitario para evaluar la adaptacién de las especies implantadas en
los diferentes escenarios. El monitoreo y efectividad de las metas propuestas se mediran en
las coberturas vegetales a través de cambios en la estructura, composicién y funcion del
ecosistema, en el corto, mediano y largo plazo.

Palabras clave: bosque seco, erosion laminar, carcavas
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PERSISTENCIA DEL USO DE PLANTAS MEDICINALES EN UNA
COMUNIDAD CAMPESINA CAFETALERA EN
DEPARTAMENTO DEL CAUCA
Lina Esmeralda Cérdoba Avila, linacordoba@unicauca.edu.co,
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Universidad del Cauca, Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la
Educacién, GRUPO GELA Departamento de Biologia

Las plantas medicinales han sido parte de la tradicién indigena y campesina del suroccidente
colombiano, la cual ha estado sujeta a cambios asociados a sus composiciones socioculturales
que han sufrido transformaciones por movilidad, migraciones o desplazamientos
forzados. Esta situacion ha generado un efecto posterior en el cual se les atribuye a las plantas
otros valores culturales en el nuevo territorio. Dadas estas problematicas, el presente
trabajo tiene como finalidad evaluar las condiciones de persistencia de la medicina y los
agentes tradicionales de la salud local, relacionado con las causas de pérdida progresiva del
conocimiento tradicional y su valoracion, especialmente entre las nuevas generaciones. Para
ello se estudiaron los factores y estrategias que afectan la continuidad de los procesos
médicos tradicionales y las posibles causas de aculturaciéon a la medicina tradicional de la
comunidad rural del area de estudio. El trabajo se realiz6 en la vereda Cafa dulce, fundada en
1910, ubicada al noroccidente del municipio de Piendamo, Cauca con una zona de vida Segiin
la clasificacién de Holdridge (1947): Bosque Hiimedo Premontano (bmh-PM), entre los 1500 y
1600 m. con una poblacién de 565 habitantes campesinos mestizos quienes econémicamente
dependen del cultivo de café ya sea por quienes son propietarios o cosechadores del grano.
Esta compuesta principalmente por fincas cafeteras en donde alternan con cultivos de caiia,
yuca, platano, frijol y maiz bajo el sistema de agricultura campesina. La principal actividad
productiva es el cultivode café en policultivo, alternado productos de pancoger
como tubérculos, frutales y plantas medicinales de uso comun. Para la colecta etnobotanica de
informacidn, se realizaron caminatas por las fincas cafeteras con algunos campesinos, donde
paralelamente se entrevisté a los acompafiantes y se recolecta ejemplares de plantas con usos
medicinales para su posterior identificaciéon taxon6mica en el herbario de la Universidad del
Cauca (CAUP). Para cada especie vegetal medicinal recolectada, se realiz6 el reporte de su uso,
distribucién, preparacién y también el registro de la familia y nombre comin, nombre
cientifico. En la comunidad de la vereda Cafia dulce, desde el afio de 1960 cuando comenz6 a
implementarse los cultivos de café, también se establecié6 una relacion entre las plantas
medicinales y los cultivos de café formando parte del mismo sistema agricola, lo cual marca
un hecho importante para la conservacion de la vegetacidn. Los campesinos de la vereda
consideran dichas plantas una fuente primaria de medicina natural que cura sus dolencias.
Ademas, algunas de estas plantas tales como la desvanecedora (Piper auritum Kunth),
yerbamora (Solanum americanum Mill), berrugosa (Euphorbia hirtal), achote (Bixa
orellana L), etc., estdn inmersas y protegidas dentro de los cultivos de café, especialmente en
las variedades mas tradicionales de la zona como castillo, bourbon y caturra. En total se
obtuvo una lista de 77 especies de plantas de uso medicinal tradicional en el area de estudio.
Entre ellas se reportdé un mayor uso de plantas especializadas en la cura de dolencias
relacionadas con el sistema digestivo, seguido del sistema respiratorio. En la vereda persiste

[87 ]



mailto:linacordoba@unicauca.edu.co
mailto:oldiago@unicauca.edu.co

)S10

ETNOBOTANICA CON ENFOQUE
BIOCULTURAL

el conocimiento tradicional local mediante la presencia de un médico tradicional, un
sobandero y una partera. Ademas, 25 personas en un intervalo de edad entre los 23 y 75
afios han hecho uso de las plantas como un medio para enfrentar enfermedades relacionadas
con el sistema respiratorio, digestivo, urinario y de la piel. La informacién obtenida y su
socializacién a escala regional contribuyen a la conservacién de la flora medicinal y a la
persistencia de los saberes en plantas medicinales en la vereda Cafia dulce. También provee
bases para la preservacion de este conocimiento local; el cual se trasmite de madres a hijos, a
pesar de que se ha impuesto un modelo agricola inico como lo es el hecho de un monocultivo
de café. Muchas de las familias cafeteras indican que la medicina tradicional es una practica
ancestral que debe prevalecer, por eso insisten en establecer policultivos de café donde
también se encuentren inmersas las plantas medicinales. Sin embargo, la aplicacién de los
avances tecnolégicos y el flujo de personas que llegan a la vereda en el tiempo de la cosecha
del café, han influido en el cambio de mentalidad de la gente joven acerca del uso de las
plantas medicinales por lo que el saber tradicional ha disminuido en esta poblacion.

Palabras clave: Agroecosistemas de café, suroccidente, Cauca, persistencia, conocimiento
tradicional.

Referencias

[1]0. Sanabria, Manejo vegetal en agroecosistemas tradicionales de Tierradentro, Cauca,
Colombia. Editorial Universidad del Cauca. Serie Estudios Sociales, Colombia. 144 pp, 2001.

[2] O. Sanabria, R. Vivas, Y. Orjuela, Estudio general de caso comunidades locales campesinas e
indigenas del departamento del cauca, Convenio Instituto Alexander von Humboldt y Universidad
del Cauca, 2003.

[3] B. Ramirez, D. Macias y G. Varona,100 plantas medicinales del macizo colombiano, editorial:
Universidad del Cauca, 2012.

[4] A. Gonzalez, “Valoracion de la sustentabilidad de los policultivos cafeteros del centro occidente
y suroccidente colombiano”, (Tesis Doctoral), Universidad Tecnologica de Pereira-Univalle-
Unicauca. 173 pp.

[ss |




S10

ETNOBOTANICA CON ENFOQUE
BIOCULTURAL

FACTORES SOCIO-POLITICOS DE REINTRODUCCION DE LA QUINUA
(Chenopodium quinoa WILLD.) Y SUS IMPLICACIONES
EN LOS ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS DE ALTA
MONTANA, MUNICIPIO DE BOLIVAR,
CAUCA, COLOMBIA
Clara Sophia Millan Bonilla
Universidad del valle GRUPO GELA Departamento de Biologia
sofiamillan6@hotmail.com.,
Olga Lucia Sanabria Diago
Universidad del Cauca, Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la
Educacién, GRUPO GELA Departamento de Biologia
olgdiago@unicauca.edu.co

Recientes investigaciones indican que el centro de origen y domesticaciéon de la quinua
(Chenopodium quinoa Willd.) se encuentra en los Andes de Bolivia y Pert, en los alrededores
del lago Tititaca [1, 2] Sin embargo, en Colombia algunos investigadores sugieren que el
origen de la quinua (Chenopodium quinoa Willd.) se encuentra en la regiéon de Cundinamarca,
de ahi que Humboldt en su visita a Colombia, afirma que la quinua siempre ha acompanado y
seguido a los habitantes de esta regidon. Igualmente, Pulgar (1954 [3]) sostiene que las
antiguas culturas del Peru llegaron por dos caminos: desde el Norte y desde el Oriente, es
decir de la actual Colombia y de la Amazonia. Cabe destacar que la zona de Cundinamarca fue
habitada por los Chibchas, los cuales denominaron a la quinua “Pasca” que significa la “olla o
comida del padre”. No obstante, con la llegada de los espafioles, el consumo y siembra de la
quinua fue relegada al considerarse “comida de indios” y debido a la importacién de trigo y
cebada proveniente de Europa. En Colombia actualmente la quinua es producida en los
departamentos de Narifio, Cundinamarca, Boyaca y el Cauca. Siendo Narifio el principal
productor, debido a la recuperacién de este cultivo por las comunidades indigenas. En el
departamento del Cauca se encuentran evidencias de quinua silvestre en el municipio de
Sebastian [5], sin embargo, la quinua en este departamento ha sido reintroducida como parte
de los programas de seguridad alimentaria de la gobernacion del Cauca con el objetivo de
disminuir los altos indices de pobreza, desnutricién, desempleo, necesidades basicas
insatisfechas y como sustitucién de cultivos ilicitos. Estos programas se han enfocado en la
empresarizacion del agro, relegando las practicas productivas tradicionales al ser
consideradas atrasadas y que no permiten el progreso del campo. Incluso la FAO considera a
los agricultores de subsistencia, quienes segun la légica tecno cientifica sufren de pobreza
cronica y de hambre, usan de manera insostenible los recursos naturales [5] (Perafan, 2013, p.
39).

En consecuencia, se logra monetizar al campesino para integrarlo a la economia nacional. En
tanto que la erradicacién de la pobreza y la sustitucién de cultivos ilicitos son politicas del
gobierno nacional, se desconoce que la coca y la amapola en el municipio de Bolivar son
considerados como cultivos de subsistencia para las comunidades campesinas, ya que debido
al abandono del estado y al fracaso de proyectos de desarrollo del pais implementados en
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épocas anteriores, estos cultivos permitieron mejorar las condiciones de vida de aquel que la
trabajara. En consecuencia, el narcotrafico impregnd y perme la cultura campesina, donde se
manifiesta otra forma de progreso, frente a la “negacion” del estado. Sin embargo, el
narcotrafico ha desencadenado violencia, conflictos, tensién, muertes, perdida de practicas
tradicionales y abandono de los alimentos propios del lugar. Al presentarse esta situacion, el
estado retoma su gobernanza y genera proyectos como el fortalecimiento de la cadena
productiva de la Quinua mediante un paquete tecnoldgico que incluye asistencia técnica e
insumos. En consecuencias, se utiliza la educacién como una estrategia clave para promover
en las comunidades el desarrollo sostenible lo que responde a la politica publica del estado
que pretende modernizar y tecnificar las practicas tradicionales de producciéon y consumo de
alimentos. Esto es evidente en la injerencia de los programas sobre las escuelas agropecuarias
del departamento, donde se les impone una dieta (a través de los restaurantes escolares) que
rompe con su cultura y potencializa en quienes la consumen, la idea de que estos alimentos
foraneos son los realmente valiosos y nutritivos. En contraste, los campesinos del
corregimiento de los milagros (municipio de Bolivar, departamento del Cauca) siembran el
grano aplicando conocimientos de siembra de la amapola, como una forma de resistencia e
identidad cultural. En conclusidn, la quinua se ha convertido en un cultivo promisorio para
disminuir los indices de pobreza en el municipio de Bolivar, debido a su alto valor nutricional,
bajo costo de produccién, adaptacién al cambio climatico y su contribucién en la seguridad
alimentaria de las poblaciones rurales. Sin embargo, la creciente demanda de la quinua
especialmente de los paises del Norte, ha generado que las comunidades campesinas
intensifiquen la produccién bajo el sistema de monocultivo, afectando las economias de las
mismas y la soberania alimentaria, ya que, debido al alza de este cultivo en los mercados
internacionales, los productores prefieren venderlo y comprar alimentos menos nutritivos o
que hacen parte de la alimentacidon convencional de la cultura occidental o urbana. Igualmente
existe el riesgo que la produccidn de la quinua genere diferenciacion de estratos sociales entre
los productores (el que posee maquinaria para la trilla frente al que no la posee por ejemplo)
y graves impactos ambientales como la pérdida de la biodiversidad por expansién de la
frontera agricola y la contaminacion de las fuentes hidricas (uso de agroquimicos), teniendo
en cuenta que la mayor parte de estos cultivos del corregimiento se encuentran entre los 3000
y 3500msnm (zona de amortiguacion de paramo). Por tanto, a pesar de que el discurso oficial
del progreso en el departamento del Cauca es ocultar esas otras realidades y practicas que
han sido eficaces en las comunidades, catalogdndolas de obsoletas. Este discurso no logra
eliminar lo esencial la cultura: el creer en el otro, la confianza entre los pueblos, la resistencia
cultural, lo que da lugar a superar el concepto, la palabra y la metafora de la realidad. Si bien la
cultura externa del narcotrafico trajo consigo el rompimiento del didlogo entre los
campesinos, asi como una forma de vida a través del dinero fAcil, es a través de conformacion
de redes de intercambio de semillas y saberes entre las asociaciones campesinas del
corregimiento que podran encaminarse acciones para la produccién sustentable donde se
incorporen alimentos que contribuyan a la autosuficiencia alimentaria y la conservacion del
medio ambiente.

Palabras clave: Quinua, reintroduccién, seguridad alimentaria, soberania
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EL SEMILLERO DE ESTUDIANTES INVESTIGADORES EN
ETNOBIOLOGIA EN CAUCA Y SUS PERSPECTIVAS EN ETNOBOTANICA
Yordy Werley Polindara Moncayo,

Universidad del Cauca grupo de Etnobotancos Latinoamericano-GELA
yordwerd@unicauca.edu.co
Olga Lucia Sanabria Diago, Universidad del Cauca grupo de
Etnobotancos Latinoamericano-GELA
oldiago@unicauca.edu.co

El Semillero de Investigacion en Etnobiologia-SIE, fue fundado el 28 de septiembre de 2015
tras la organizacion del IV Congreso Latinoamericano y V Colombiano de Etnobiologia en el
Centro de Convenciones CASA LA MONEDA, Popayan Cauca. Posteriormente, el 26 de agosto
de 2016 el Semillero de Investigacion en Etnobiologia integrado por 53 estudiantes de
biologia, antropologia, economia, ciencias ambientales se constituyen formalmente como
Semillero de Investigacion de la Vicerrectoria de Investigaciones de la Universidad del Cauca
con el respaldo del Grupo de Investigaciéon de Etnobotanicos Latinoamericano-GELA. Por
consiguiente, el SIE es un grupo de estudiantes de pregrado, maestria, doctorado y profesores
de areas disciplinares de la Etnobiologia, tales como; Etnobotanica, Etnozoologia,
Etnomicologia, Etnoecologia, antropologia, entre otras que buscan fortalecer el caracter inter
y transdisciplinar de la Etnobiologia desde el aporte de conocimientos, métodos, espacios de
andlisis de la biologia, la conservacién y los conocimientos tradicionales para la conservacion
de la biodiversidad y la bioculturalidad. Es por eso que en el SIE pretende incentivar y
promover el espiritu investigador con enfoque inter y transdisciplinar en las diferentes lineas
de investigacion, la enseflanza y en el aprendizaje de las ciencias, el arte y la cultura en el
Departamento del Cauca. Asi, el SIE tiene como misién promover espacios para fortalecer el
espiritu cientifico, cultural y artistico para hacer investigacion etnobioldgica en coherencia
con el cédigo de ética de la Sociedad Latinoamericana de Etnobiologia y las politicas de cada
una de las regiones de Colombia, mediante el saber y el aprender a hacer investigacion en el
proceso de formaciéon bdasica, media y superior, cuya visién es llegar a un espacio de
transdisciplinariedad que debe ser construido a la par con comunidades indigenas,
campesinas y afrodescendientes para aproximarse a la realidad del didlogo de saberes, la
etnobiologia, la transdisciplinariedad y las etnociencias en el contexto de la biodiversidad.

Lo anterior, serdn el principal método que enmarca varias y diferentes acciones de
investigacién etnobioldgicas en un trabajo conjunto entre redes, tales como: el Grupo de
Etnobotanicos Latinoamericano-GELA, el Doctorado en Etnobiologia y Estudios Bioculturales,
La Red Colombiana de Semilleros de Investigacion-RedCOLSI, Nodo Cauca, la Red Sin
Fronteras de Estudiantes de Etnobiologia, la Sociedad Colombiana de Etnobiologia, la
Sociedad Brasilefia de Etnobiologia, la Sociedad Ecuatoriana de Etnobiologia y la Sociedad
Latinoamericana de Etnobiologia.

Finalmente, el SIE pretende fortalecerse mediante la realizaciéon de cursos de capacitacion,
seminarios, conferencias, salidas de campo, eventos académicos que seran confinados para su
difusion en primera publicacién de un boletin informativo con registro ISSN para construir un
camino hacia la constitucién como grupo de investigacion.
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Estudiantes, Espiritu Investigador

Referencias

[1] Argueta V., A. & Zolla C. 2014. Plantas medicinales de uso tradicional en la ciudad de
México. Red de Etnoecologia y patrimonio biocultural (Conacyt). México,

[2] Gonzales A. A. 2015. Valoracion de la sustentabilidad de los policultivos cafeteros del
centro occidente y sur occidente colombiano. Tesis Doctoral.

[3] Hernandez. X. E., Xolocotzia: Obras de Efrain Hernandez Xolocotzi. 1985. Edicién:
Universidad Auténoma Chapingo. Revista de Geografia Agricola. Ciudad de México.

[4] Sanabria O., Balcazar F. 2000. Plantas comestibles de Tierradentro, Cauca, Colombia.
Grupo de Educacién Indigena y Multicultural (GEIM)- Unicauca. Popayan Cauca (Colombia).

[5] Sanabria 0. 2001. Manejo vegetal en agroecosistemas tradicionales de Tierradentro,
Cauca, Colombia. Editorial Universidad del Cauca.

[ o3 |




S10

ETNOBOTANICA CON ENFOQUE
BIOCULTURAL

CAMINANDO EN LA MONTANA MEXICANA. INTERCAMBIO DE
ESPECIES ENTRE MUJERES CAMPESINAS.
Maria Teresa Cabrera Lopez
Universidad del Cauca, Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la
Educacion, GRUPO GELA
mtcabrera@unicauca.edu.co

Las actividades antropocéntricas han provocado la extincién paulatina de especies animales y
vegetales en todo el mundo, poniendo en riesgo la permanencia de la humanidad misma en el
planeta. Una muestra de ello, es la pérdida de especies alimenticias, medicinales, de
construccion, ornamentales y otras mas, asi como de los conocimientos que de ellas se tienen.
Las comunidades campesinas e indigenas son guardianas y poseedoras de una riqueza
enorme en biodiversidad, de ahi surge el interés por realizar el trabajo de investigacion, en un
espacio que es reservorio de especies de alta utilidad para las familias campesinas tlaxcaltecas
y éste es el traspatio doméstico. Aunado a lo anterior, es preciso mirar con mayor
detenimiento la interaccion de los actores sociales —las mujeres—, y las repercusiones que su
accion en el traspatio doméstico puede generar en las mujeres campesinas —en su
participacidn, organizacion, patrones culturales, modificacion en los roles— y en los factores
de la biodiversidad —el favorecimiento a la diversidad de especies, el tipo de convivencia
entre ellas, la utilizacién y el nivel de conservacion—. Todo ello, implica socializacién de
conocimientos propios de las mujeres, que se ven diferenciados por cuestiones de edad,
escolaridad, lugar de nacimiento, lugar de trabajo y la localidad en donde viven actualmente.
Se busca comprender y explicar que el traspatio posibilita la interacciéon familiar y la
transmision de saberes que se acumulan al paso del tiempo y se convierten en patrimonio
cultural, no de una persona sino de un colectivo. Este tipo de saberes pueden estar contenidos
en una receta, que sintetiza los conocimientos de varias generaciones, mismos que se van
socializando hasta formar parte de un saber comunitario, provocado de alguna manera por
esta transmision oral directa y se van compartiendo en forma solidaria para resolver
situaciones especificas. Tres localidades Alvaro Obregén y Pipillola del municipio de Espaiiita
y Atotonilco de Ixtacuixtla del estado de Tlaxcala, México; estas se encuentran ubicadas entre
los 2,320 y 2700 2,500 m.s.n.m. consideradas las dos primeras rurales y la dltima urbana. La
mujer campesina accede al pequefio espacio que se encuentra en las inmediaciones de la casa
—traspatio doméstico— para establecer en él cultivos y actividades de pequefia agricultura y
ganaderia, lo que implica realizar un aprovechamiento intensivo de los recursos que ahi se
encuentran, es por ello que las especies existentes en el traspatio, no se encuentran por
casualidad, sino que responden a las necesidades y al conocimiento que de ellas se tiene. La
responsabilidad de cubrir las necesidades de alimentacién, salud, esparcimiento,
reproduccién del conocimiento, entre otras mas, obliga a las mujeres campesinas a contar con
recursos diferenciados para su satisfaccion, sin que ello implique modificaciones sustanciales
al gasto destinado para cubrir las necesidades de la unidad doméstica. Nuestra atencion se
centré en develar los aspectos vinculados con la funcién social en el traspatio doméstico,
donde se encuentran convivio y esparcimiento ademas de interrelacion social; es decir, cada
familiar que cuenta con una huerta tiene la posibilidad de contar con frecuentes visitas en
base al intercambio de especies, o bien en términos de la comercializacién que se realiza de
los excedentes, lo que le asegura la vinculacion con las otras familias. De este modo amplia y
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mejora sus relaciones al interior de la localidad o fuera de ella. Utilizamos inicialmente a la
etnografia como método para la descripcién de las realidades culturales asociadas a los
espacios de produccién de la Agrobiodiversidad ademas de la Investigaciéon Accidn
Participativa (IAP), que propone la interaccién del investigador con las poblaciones
estudiadas, reconociendo la importancia de los pueblos como sujetos activos, productores de
conocimiento, creando espacios de retroalimentacion donde se puedan generar
conocimientos construidos de forma colectiva y participada (Geertz, 2003; Fals, 2009).
Encontramos que las redes de intercambios en relacién a las especies se amplian a niveles
extra comunitarios, que se obtienen por medio de los lazos de parentesco, con familiares que
viven en pueblos cercanos o en otros estados de México y que comparten sus plantas; o bien,
via compra en los viajes que realizan las sefioras entrevistadas y que posteriormente
compartiran con las integrantes de la red de intercambio a nivel intra comunitario.

Todo este cimulo de redes de intercambio lo hemos traducido a unos modelos, que
elaboramos para mostrar las redes de intercambio en relacién a las especies —vegetales y
animales. Hallamos una danza entre la exuberancia de las especies en el traspatio con el
conocimiento que las mujeres tienen de ellas. El respeto, amor, esfuerzo, experimentacion,
seleccién, observacién, manejo, conservaciéon y aprovechamiento son elementos de una
férmula que las mujeres logran condensar en la biodiversidad que muestran sus traspatios
domésticos. Al llegar a las localidades podemos ver la fuente de biodiversidad existente en los
traspatios, su composiciéon estructurada y sistemdatica muestra estratos altitudinales que
propician aspectos de humedad, calor, luz, aire y proteccién de unas especies hacia otras, es el
trabajo de las mujeres campesinas por imitar al ecosistema natural.

Palabras clave: Saberes tradicionales; Traspatio doméstico; Mejoramiento participativo;
redes de intercambio.
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PRACTICAS Y SABERES TRADICIONALES.
Mayer Isnardo Lagos Lopez
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Esta investigacion busca aportar y documentar informacién sobre el saber popular que se
tienen sobre la forma como se utilizan el recurso vegetal en Boyacd, centrado en los 123
municipios que lo conforman, apoyado en la elaboracién de talleres de acciéon —participacion
en diferentes instituciones educativas, dando evidencia de cada una de las formas como se
preparan las diferentes plantas ya sea, medicinales, artesanales, dendroenergéticas,
alimenticias, tintéreas. Estudio desarrollado mediante encuestas semiestructuradas a 1230
pobladores de los cuales 68% son mujeres y el 34% hombres de las diferentes comunidades
ya sea campesinas o de la zona urbana. Se presenta el uso de 245 especies de plantas,
distribuidas en 110 familias y 198 géneros, de las cuales la mas representativa es la familia
Asteraceae, seguida de Lamiaceae en la que se halla la planta con mayor mencién de uso como
lo es la hierbabuena (Mentha piperita) para controlar dolores estomacales. Asi mismo se
menciona usos como: meliferas, postes, construccién, utensilios (cucharas, cucharones,
espatulas, canastos, queseras, cedazos), forraje, lefia, medicinal, taninos, ornamental, cerca
viva. Del mismo modo se documenta el uso de plantas en el cuidado de animales en donde de
las diferentes dosis y las formas de usos son netamente las realizadas y dadas por los
habitantes de cada una de los lugares estudiados, al igual que cada uno de los nombres que les
tienen a las plantas en su contexto. Por otra parte, se registra la comercializacion del recurso
vegetal en las diferentes plazas de mercado.

Palabras clave: Boyac3, Etnobotanica, vegetacidn ttil, campesinos, mercados.
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ENSENANZA DE LAS PLANTAS: UNA POSIBILIDAD DE RENOVAR
MEMORIA BIOCULTURAL EN EL RESGUARDO
Inga DE SAN RAFAEL
Alexandra Jineth Prado Torres,
dbi mdrodrigueza354@pedagogica.edu.co
Milton David Rodriguez Ahumada,
dbi japradot054@pedagogica.edu.co
Departamento de Biologia, Facultad de Ciencia y Tecnologia,
Universidad Pedagogica Nacional

La investigacién se realiza en la parte suroriental del departamento del Cauca, Baja Bota
Caucana, municipio de Piamonte, Resguardo Inga de San Rafael, junto con los nifios y nifias de
la escuela rural indigena San José del Fragua. En el marco del trabajo de practica integral de
los proponentes, durante el primer semestre del 2017. Esta escuela es administrada
actualmente por la asociacién de cabildos Inga del Caquetd Tandachiridu Inganokuna, por lo
que se implementa el proyecto etnoeducativo del pueblo Inga. Desde alli, se reflexiona sobre
una perspectiva de enseflanza que fortalezca los procesos culturales del pueblo Inga en el
territorio. La investigacidon se desarroll6 mediante propuestas metodoldgicas propias de la
comunidad como lo son recorridos territoriales y conversaciones con los mayores y mayoras,
ademas de los métodos planteados desde los maestros en formacién como juegos, talleres y
peliculas, en las que se integran elementos fundamentales del territorio. Se desarrolld
mediante un enfoque cualitativo apoyandose en herramientas de registro propias del método
etnografico: el diario de campo, entrevista no directiva, observacion participante y registro
audiovisual. Surgen elementos como la protecciéon del conocimiento ancestral sobre las
plantas, el lugar del maestro como sujeto posible y activo en los procesos de renovacion de la
memoria biocultural en las comunidades, ademas del replanteamiento en relaciéon con la
enseflanza de la botanica y sus implicaciones en los contextos indigenas. En el proceso se da
lugar a la problematizacion sobre las relaciones entre nifios-mayores-plantas-memorias,
centrando la mirada en sus lugares de conocimiento; encontrandose y desencontrandose la
perspectiva de ensefianza en los contenidos constituidos desde el campo de la botanica con
las formas de conocer propias de los sujetos en relacion con el territorio. Alli, surgen
tensiones historicas entre los conocimientos que dominan o se imponen desde las mayorias
dominantes, y los re-conocimientos de otras miradas de mundo y formas de conocer las
plantas. La clasificacion (frias, calientes, frescas, amargas), el uso (construccién, alimento,
medicina, cultural), las relaciones (con los duefios o amos) y el conocimiento en general
acerca de las plantas en la vida del pueblo Inga, se realiza viviendo, puesto que “conocer es
vivir” [1] y para conocer una planta “hay que caminarla”, tener en cuenta esto implica que en
el caminar la ensefianza en términos de todos los sujetos sea mas significativa. Las reflexiones
en este trabajo no son unicas, son constantes y hasta el momento se han planteado algunas
que podrian evidenciar los principales elementos analisis del proyecto. El primero, la
reflexion sobre la necesidad de re-plantear la ensefianza de la botanica como la replicacion de
contenidos cientificos, y pensarla desde pedagogias que tengan en cuenta las formas de
conocer de los sujetos en el contexto. El segundo, una manera en la que se puede proteger este
conocimiento es el de valorar y re-conocer las maneras en que las comunidades nombran,
clasifican y se relacionan con las plantas, priorizando el uso del idioma y las formas
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ancestrales de cuidarlas. El tercero, el maestro como posible sujeto activo en los procesos de
renovacion de memoria en las comunidades, desde un lugar de debate y situdndose en los
contextos. El cuarto, la ensefianza de las plantas desde un enfoque intercultural como una
posibilidad para la renovaciéon de memoria biocultural, resaltando el lugar de las formas en
que se camina desde la vida Inga.
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La Etnobotanica es una interdisciplina que va evolucionando en sus métodos, finalidades y
abordajes en la medida del desarrollo de las distintas epistemes socioculturales y de los
avatares sociopoliticos especialmente, de los movimientos sociales en Colombia y América
Latina en general.

Los aprendizajes de visiones holisticas de los grupos ancestrales indigenas, afrocolombianos y
campesinos, y las resignificaciones culturales de las comunidades locales y urbanas, han
integrando las visiones de naturaleza en sus dimensiones educativas, socio-econémicas y de
organizacion para nuevos desarrollos.

Desde la botanica econdomica utilitarista que buscaba usos potenciales, pasando por la
etnobotanica culturalista de manejo y conservacion, pasamos a una época de la etnobotanica
con vision biocultural, consolidando la riqueza biolégia, cultural, ecosistémica con sentidos de
desarrollo social. Las nuevas etnografias tejidas desde los territorios ancestrales o
recuperados, las visiones de desarrollo basadas en diferentes naturalezas, son vividas
actualmente y expresadas en diferentes textos escritos, visuales, orales, rituales, emocionales,
pedagogicos y de género, los cuales debemos explorar para integrar en nuevas educaciones y
cosmovisiones [1, 2].

En la interaccidon de los diversos actores locales, regionales y globales, que unen esfuerzos
institucionales y organizativos para el encuentro entre diversos saberes y comprensiones de
mundos ambientalmente posibles, la investigacion participante, la apropiacién de los
conocimientos y la reapropiacidn social de la naturaleza por parte de las comunidades locales,
esta perfilando nuevas perspectivas para la conservacion de la biodiversidad e innovadores
modelos de manejo y aprovechamiento del medio, para la puesta en marcha de programas de
desarrollo end6geno y auténomo sobre la base de un amplio didlogo de saberes [3, 4, 5]

El presente trabajo presenta aspectos de didlogos de saberes y bioculturalidad desde el
conocimiento, uso y manejo de las plantas en tres culturas el suroccidente Colombia: desde los
Nasa de Tierradentro, La cosmovisiéon nasa de tierra o nasa kiwe clasifica, ordena y maneja
los espacios y categorias de las plantas en su territorio, asi: los espacios cultivados
(humanizados o amansados) son donde se encuentran plantas calientes, frescas y contentas.
Ya los espacios no cultivados (no humanizados y frios) son aquellos donde se presentan las
plantas frias, bravas y de poder. La frontera entre lo productivo y lo sagrado es el paramo.
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Representa el lugar de conocimiento, reafirma las instituciones tradicionales y no es
cultivable por ser sagrado [6]. Entre los Camentza del Valle del Sibundoy, se presenta la
Cosmovision sobre el frijol cacha, que tiene una arraigada tradiciéon entre los pueblos del
suroccidente colombiano. el origen del frijol cacha involucra la existencia de seres que vienen
del cielo a ensefiar a los hombres y mujeres a trabajar en la tierra, el manejo de la chagra, a
cultivar, y asi convertir a los humanos en artistas para el manejo de las plantas. Mediante la
tradicién oral se conserva este mito de origen y el conocimiento de las plantas, otorgadndole un
sentido de respeto, dado su valor cultural [7]. El frijol cacha es conservado por las mujeres,
quienes culturalmente son las encargadas de cuidar la casa, criar a los nifios y de producir lo
necesario para la alimentacion. Para los Eperara Siapidara del Pacifico Caucano, la selva es
sagrada, el territorio es sagrado y corresponde a un ser vivo que permanece en el tiempo,
Tachi éuja, madre de la naturaleza quien da vida, albergue, alimento, salud y espacios de
recuperacion, o sea el territorio visto como un todo que integra el mundo de los Sia y todos los
espacios correspondientes [7].

Como conclusiones se encuentra que los pueblos indigenas del suroccidente colombiano se
encuentran localizados en territorios sagrados cuyos recursos naturales y en particular los
vegetales, forman parte de los valores culturales de estos pueblos ancestrales. Las practicas de
uso y manejo de los recursos vegetales estan intimamente relacionadas a la cosmogonia y el
conocimiento ambiental, cuya importancia cultural se expresa metaféricamente a través de
mitos, integrando todos los seres de la naturaleza con caracter humanizado siendo respetados
como habitantes permanentes de estos universos [3].

En consecuencia, los estudios bioculturales deben ser el nuevo enfoque de la etnobotanica,
intercultural y atendiendo las diversas expresiones propias de las comunidades para trabajar
interdisciplinariamente las nuevas ciencias emergentes, complejas y con compromiso social.

Palabras clave: Biocultural, cosmovisiones, etnobotanica, interdisciplinariedad
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Las relaciones entre diversidad y carbono en bosques tropicales atiin no son claras. Varios de
los estudios se han adelantado principalmente en bosques tropicales himedos y lluviosos de
alta riqueza floristica. Se analiza la relacion entre diversidad taxondmica, diversidad funcional
y carbono almacenado en biomasa aérea en 5 parcelas permanentes de 1 ha distribuidas en el
bosque seco del caribe colombiano. En cada sitio se muestrearon todos los individuos
presentes por parcela, con un DAP > 10 cm. Se calcularon los indices de similitud de Jaccard y
Sorensen para determinar las afinidades floristicas entre los diferentes sitios de muestreo, asi
como el numero de individuos, especies, género y familias. La biomasa aérea de cada
individuo se calculé utilizando una ecuacién alométrica para bosque seco propuesta por
Alvarez et al. (2012). Se sumo la biomasa aérea de cada individuo y se multiplicé por el factor
de 0.5 para obtener el carbono por parcela. Los rasgos foliares estudiados y asociados a
biomasa aérea fueron el area foliar especifica (AFE), concentraciéon de nitrégeno foliar (NF),
concentraciéon de carbono foliar (CF) y contenido foliar de masa seca (CFMS). Para estos
rasgos se calculd el indice funcional de diversidad (FDvar) y la media ponderada de la
comunidad (MPC). Se encontré que la riqueza de especies estuvo inversamente relacionada
con el carbono almacenado. El AFE y CFMS se relacionaron significativamente con el carbono.
Se obtuvieron correlaciones positivas entre la media ponderada de la comunidad de todos los
rasgos estudiados y el carbono de la parcela. Se discuten estos hallazgos a la luz de literatura
donde el carbono almacenado presenta o no relaciones con la diversidad taxon6mica y la
funcional.

Palabras clave: biomasa aérea, area foliar especifica, contenido foliar de masa seca, rasgo
funcional, riqueza de especies.
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Se analiz6 la composicion floristica y estructura de dos boques secos del valle alto del rio
Magdalena en el departamento del Tolima. Se establecieron dos parcelas permanentes de 0,25
Ha. Una en Venadillo, vereda Los Limones al norte del departamento y otra en Sudrez, vereda
Bacalla al sur oriente del departamento. Se midieron todos los individuos con DAP mayor a 1
cm y se hicieron colecciones botdnicas que fueron identificadas y almacenadas en el Herbario
TOLI, Seccion Dendrologia. Se registraron 828 individuos, 44 familias y 117 especies. La
familia mas abundante fue Fabaceae con 12 especies y el habito de crecimiento mas
abundante fue el arboreo con 664 individuos. En Sudarez las familias mas abundantes fueron
Lauraceae y Piperaceae. Se registraron 64 especies, de las cuales las de mayor IVI fueron
Handroanthus chrysanthus con la mayor dominancia y Piper arboreum con la mayor
abundancia. El indice de Alfa diversidad de Shannon-Wiener fue de 1,5 indicando baja
diversidad. En Venadillo las familias mas abundantes fueron Fabaceae y Myrtaceae y se
registraron 54 especies, de las cuales las de mayor IVI fueron Oxandra espintanay Trichilia
oligofoliolata, las especies mas abundantes. El indice de Alfa diversidad de Shannon-Wiener
fue de 0,57 que indica baja diversidad. Venadillo presenté6 menor niumero de especies y estas
fueron muy abundantes; Sudrez presenté mayor nimero de especies y estas presentaron
mayor dominancia. En diversidad Beta, Las localidades solo compartieron una especie
Guapira costaricana. El andlisis Cluster arrojé una similaridad de 0% y el Indice de Jaccard fue
de 0,01. Los bosques evaluados presentaron una alta heterogeneidad de especies a pesar de
encontrarse en la misma regidn geografica. Esta diferencia puede asociarse a factores como el
rango altitudinal ya que Venadillo estd a 250 m y Sudrez a 823 m. Suarez se encuentra sobre el
flanco occidental de la cordillera oriental, donde los suelos son de origen mas antiguo que los
de la parte norte donde se ubica Venadillo y las perturbaciones e intensidad son diferentes en
las dos localidades, por lo que el bosque de Venadillo se encuentra en un estado de
conservacién mas avanzado y estd inmerso entre grandes pastizales para ganaderia mientras
que Sudrez presenta especies de sucesion secundaria ya que alli hubo cultivos de Cacao y café.
Entre Algunas de las especies encontradas con importancia ecologica estan
Aspidosperma polyneuron especie en peligro, Ampelocera sp., Acanthocladus colombianus y
Coccoloba caracasana [1], especies que no presentaban registros para el Tolima, y Trichilia
oligofoliolata especie endémica para el departamento.

Palabras clave: Biodiversidad, Bosque seco Tropical, Alto Magdalena
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El bosque seco tropical estd considerado como uno de los principales hotspot de
biodiversidad del planeta, con el agravante que es el mas amenazado del pais estando casi al
borde de su desaparicion y que es tal vez el menos conocido. Ademas de comprender sus
caracteristicas fisiologicas, ecolégicas y estructurales, cuantificar de manera precisa los Stock
de carbono, puede ser un elemento importante para argumentar su conservacidon. Esta
cuantificacién, permite entender la contribuciéon del bosque seco a la mitigaciéon del cambio
climatico, requisito fundamental para la implementacién de los proyectos REDD. Aunque
existen algunas ecuaciones para estimar la biomasa aérea en los BS, estas presentan algunas
restricciones que vale la pena nombrar. Por ejemplo, las ecuaciones desarrolladas para los BS
de Colombia, fueron calibradas para arboles con DAP = 10 ¢cm y a partir de muestras
relativamente pequefias (n = 33), que no abarcan todos los rangos diamétricos observados en
el BS. Para cumplir con el objetivo del presente estudio, se recopilé informacién de 68 arboles
pertenecientes a 24 especies del bosque seco (derribados y pesados en campo), con un rango
diamétrico entre 3 y 90 cm, a partir de los cuales fueron calibradas nuevas ecuaciones que
mejoran la estimacion del carbono en los bosques secos de Colombia. Al comparar las nuevas
ecuaciones con algunas de las ecuaciones publicadas previamente, se encuentra que estas
ultimas sobrestiman hasta en un 95% la biomasa de los arboles con DAP>10 cm, mientras que
las nuevas, la subestiman en un 19%. De igual manera, para los arboles con DAP<10 cm se
reduce considerablemente el sesgo en la estimacion (27% frente a 3% respectivamente).
Adicionalmente, se encontré que los individuos con DAP entre 5-10 cm registrados (76% de la
abundancia), ostentaron el 34% de la biomasa total, resaltando la importancia que tiene el
sotobosque en la acumulacién de biomasa de dichos bosques. Se sugiere entonces que los
nuevos modelos reducen significativamente la incertidumbre respecto a los modelos previos,
por lo que representan un aporte al mejoramiento de la cuantificacién del stock de carbono en
el bosque seco colombiano.

Palabras clave: biomasa, bosques seco tropical, modelos alométricos, Stock de carbono.
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En la parte alta de la cuenca del rio Magdalena se encuentran a una altura inferior a los 1000
msnm aproximadamente la formacion de bosque seco tropical, representada
significativamente en el departamento del Tolima, en su gran mayoria son zonas planas
cercanas a centros de desarrollo agricola, con algunas formaciones montafosas aisladas a lo
largo del rio Magdalena. A partir de la revision de colecciones de Herbario, trabajos de grado y
muestreos anteriormente se estableci6 el Estado del Conocimiento del bosque seco,
generando las localidades mas representadas y las que no contaban con colecciones botanicas,
de esta forma el paso a seguir fue la exploracion de los sitios menos colectados o sin ninguna
coleccion en total. Se centrd la atencién en las zonas montafiosas donde los relictos boscosos
estaban en mejor estado, al norte y sur del Tolima y en la parte de Cundinamarca. Como
aportes importantes encontramos Sciaphila purpurea Benth. planta saprofita de la familia
Triuridaceae, encontrada a 490 msnm junto con Palmorchis powellii (Ames) C. Schweinf. &
Correll, en enclaves boscosos en medio de pastizales arbolados al norte del departamento del
Tolima. Al sur del Tolima se encontré la orquidea Bulbophyllum pachyrachis (A. Rich.) Griseb.
Al sur oriente sobre la cuenca del Rio Negro, Notylia fragrans H. Focke y Cohniella aguirrei
(Koniger) Koniger también al oriente de la cuenca del Magdalena en el municipio de Carmen
de Apical, Para arboles se registr6 Quararibea caldasiana Fern. Alonso por primera vez para
Colombia y para bosque seco, fue colectada Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook. f.
por primera vez con frutos. Se pudo concluir que lo que se conoce como paisaje de bosque
seco estd fuertemente influenciado por el relieve principalmente, gran cantidad de plantas
encontradas en zonas escarpadas colonizaron los espacios mas aridos en tanto que los
bosques de zonas planas que subsisten albergan las especies mas atipicas.

Palabras clave: bosque seco tropical, alto Magdalena, registros botanicos
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En el periodo del 2014 al 2016, desde el Jardin Botanico Eloy Valenzuela, se desarrolld el
proyecto de conservacion de las especies prioritarias de conservacion del Bosque seco
Tropical del departamento de Santander, Zamia encephalartoides, con distribucién en los
municipios de Piedecuesta y Girdn, area Cafién del Rio Chicamocha, y Zamia incognita, con
distribuciéon en el municipio de Bucaramanga, area del Cafién del rio Suratd, el proyecto
incluy6 el estudio de las poblaciones de las dos especies, propagacién , reintroduccién y
trabajo comunitario, como resultado del proyecto se resalta que se desarrollaron tres
proyectos de grado, a nivel de pregrado de biologia, la elaboraciéon de los protocolos de
propagacion de las dos especies, construccion de tres viveros para la propagacién de estas
especies, dos de ellos comunitarios y el otro en predios del Jardin Botanico Eloy Valenzuela,
800 plantulas obtenidas en vivero, 600 de Z. encephalartoidesy 200 de Z. incognita, para el
proceso de reintroduccién, una cartilla publicada y apoyo constante de la comunidad, en las
areas de distribucion de estas especies.

Palabras clave: Bosque seco Conservacion Especies amenazadas Zamias
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CONTRIBUCION DE LAS LIANAS A LA ESTRUCTURA Y DIVERSIDAD
DEL BOSQUE SECO EN COLOMBIA: LLENANDO UN
VACIO DE INFORMACION.
Guerly Leon-Castillo,
Ingeniera Forestal, Universidad del Tolima,
Facultad de Ingenieria Forestal. gleonc@ut.edu.co.

Las plantas escandentes, y en particular las lefiosas o lianas, son un componente importante
de la diversidad de los bosques secos tropicales, y son altamente sensibles al cambio climatico
en comparacién con los arboles. Sin embargo, a pesar de los avances recientes en el
conocimiento del bosque seco en Colombia, la diversidad y estructura de las plantas
escandentes es practicamente desconocida. Mediante una revisién de estudios publicados y el
analisis de una base de datos de 430 inventarios floristicos, con 30.000 registros, analizamos
la diversidad alfa y beta de la comunidad de plantas escandentes en el Caribe y el Alto
Magdalena. En total encontramos 430 morfoespecies, 130 géneros y 37 familias de plantas
escandentes que representan el 30%, 16.7% y el 1.7% del total (incluyendo arboles y otras
formas de crecimiento) de especies, individuos y area basal en la muestra. Bignoniaceae,
Fabaceae, Sapindaceae, Asclepiadaceae, Malpighiaceae, Cucurbitdcea, Apocynaceae e
Hippocrateaceae fueron las familias mas diversas con el 50% del total las especies. Los
géneros con mayor numero de especies fueron Arrabidaea, Serjania, Passiflora, Paullinia,
Combretum, Bauhinia, Machaerium con el 20% del total de especies. Encontramos una alta
dominancia, con solo 20 especies de lianas (5% del total) representando el 40% (ca) del
numero total de individuos y el drea basal de todas las lianas. La riqueza de especies se
incrementa con el aumento de la precipitacion, pero no se encontré una tendencia clara para
la abundancia ni tampoco para el area basal. Encontramos una alta tasa de rotaciéon de
especies, lo que probablemente esté relacionado con altos niveles de endemismo,
confirmando reportes recientes para los arboles. Concluimos que las plantas escandentes
aportan de manera significativa de la diversidad y estructura del bosque seco en Colombia, y
por tanto es importante profundizar en el estudio de su ecologia.

Palabras clave: plantas escandentes, cambio climatico, diversidad, gradiente ambiental
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IMPORTANCIA DEL BOSQUE SECO TROPICAL PARA LA PROVISION DE
SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN COLOMBIA: EL CASO DE LA
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Ingeniero Forestal, PhD (c), Universidad del Tolima, Colombia.
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El bosque seco en Colombia (BSC) ocupaba un area potencial de 8.8 millones de ha, de las
cuales solo el 8% persiste actualmente, en diferentes estados fragmentacién y sucesion, pero
con alto grado de amenaza. En general los estudios sobre el BSC son escasos, y muy pocos se
han desarrollado con un enfoque ecolégico que ayude a entender su dindmica y su
importancia para la conservacién de los servicios ecosistémicos. Este es un vacio de
conocimiento critico ya que en las areas donde existe aun BSC vive actualmente cerca del 30%
de la poblaciéon de pais. En este articulo, presentamos una aproximacion de la importancia del
BSC con referencia a sus Servicios Ecosistémicos SEC. Utilizamos informacién primaria de
inventarios de diversidad, estructura y dindmica de las plantas del BSC realizados durante los
ultimos 20 afos por la Red Col-Tree (Red de Monitoreo del Bosque en Colombia) e
informacién secundaria de diversas fuentes, no analizadas antes en conjunto [1, 2, 3].
Quisimos responder las siguientes preguntas: nuevos andlisis confirman la alta riqueza y
endemismo de especies de la flora del BSC, ;reportada recientemente? ;Cuantas especies de
plantas son usadas por las comunidades locales? ;Qué tanto carbono almacena y secuestra el
BSC? ;Estan relacionados el carbono y la biodiversidad del BSC? ;Qué tan importante puede
ser el bosque seco para la provision de servicios hidricos en Colombia? De acuerdo con los
resultados: 1) confirmamos la alta distintividad de la flora del BSC; no obstante, nuestras
estimaciones muestran una riqueza de especies un 20% superior a la reportada para el BSC
hasta el momento, lo cual sugiere que su contribucién a la conservacion de la biodiversidad en
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Colombia y en el Neotrépico, puede ser mucho mads significativa de lo que se supone.
Adicionalmente encontramos que mas de 400 especies de plantas, equivalentes a un 12% del
total de especies del BSC, tienen algun tipo de “uso” para las comunidades locales. 2) En el
caso del carbono, las mediciones de 15 afios en parcelas permanentes y temporales,
incluyendo algunas cronosecuencias, indican que el BSC existente almacena cerca de 20 Mt C,
y secuestra anualmente 1 Mt C adicional, solo en la biomasa aérea. Ademas, existe una
relacion significativa positiva entre el carbono y la riqueza de especies de arboles. 3)
Encontramos que un 28% de la capacidad hidroeléctrica instalada para Colombia, que se
sustenta ademas en embalses multipropdsito, se encuentran dentro de las eco regiones de
BSC; por tanto, considerando la vida ttil de los embalses, la garantia de generacion de energia
a largo plazo y la calidad de las fuentes de agua para el consumo humano, depende
directamente de la gestién adecuada del bosque seco a escala del paisaje. Como conclusion
general, es evidente que el manejo sostenible y conservaciéon del BSC es fundamental para el
bienestar de una gran parte de la poblacidn y la economia del pais. Sin embargo, dado los
niveles de amenaza que tienen los remanentes de BSC, es urgente avanzar con rapidez en la
documentacién precisa de su biodiversidad y en la sensibilizacién a todos los niveles
(comunidades, planificadores, politicos, etc.) de su importancia para la conservacién de los
SEC y el bienestar de los colombianos. De esta manera se podran forjar las bases para el
disefio e implementacién de programas eficiente de conservacién del BSC a escala nacional.

Palabras Clave: Conservacion, Plantas vasculares, Monitoreo, Parcelas Permanentes, Red Col-
Tree.
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SISTEMATICA DE LA FAMILIA NEOTROPICAL
MARCGRAVIACEAE (ERICALES)
Diego Giraldo-Cafias
Herbario Nacional Colombiano (COL), Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia, Bogota D. C., Colombia.
dagiraldoc@unal.edu.co

Las Marcgraviaceae son una familia neotropical de 134 especies y ocho géneros, representada
por lianas y arbustos, con hojas simples, alternas, inflorescencias umbeladas,
pseudoumbeladas, racemosas o espiciformes, dos tipos de nectarios, los extra-reproductivos
laminales y los reproductivos (bracteas nectariferas presentes en la inflorescencia o en la base
de la flor) y flores tetrdmeras (Marcgravia) o pentameras (los restantes géneros). Se
estudiaron las colecciones de 41 herbarios del continente americano; la investigacion siguié
las técnicas empleadas cladsicamente en sistematica vegetal [1]. y se adoptd el concepto
morfologico de especie [2]; se realizaron varias exploraciones de campo; se analizaron los
tipos, asi como todas las descripciones originales y se realizaron variados andlisis anatémicos,
micro y macromorfoldgicos. Se presentan los avances del estudio de esta familia como una
contribucién al conocimiento de la flora neotropical. Se descubrieron 16 nuevas especies y un
nuevo género, se propusieron varias sinonimias, nuevas combinaciones y varias
lectotipificaciones, y se documentaron nuevos registros biogeograficos para México,
Colombia, Venezuela, Ecuador, Perd, Brasil y Bolivia. Colombia es el pais con mayor riqueza
(57 especies), seguido de Brasil (39), Peru (28), Ecuador (27), Venezuela (26), Bolivia (18),
Panama (16) y México (8). Los géneros Marcgravia, Souroubea y Schwartzia son los mas
diversificados, con 60, 20 y 19 especies, respectivamente. Colombia y Brasil son los paises con
el mayor endemismo (once especies cada uno). Se presentan las relaciones filogenéticas,
algunos aspectos biogeograficos, algunos visitantes florales, la historia nomenclatural, los
usos registrados, asi como una nueva circunscripcion de la familia, entre otros aspectos
referidos a la real naturaleza del androceo y del fruto. Por tltimo, se puede mencionar que las
especies se agrupan en tres categorias [3]: A. Especies con rareza biogeografica (especies que
solo crecen en regiones muy especificas y que forman endemismos muy particulares y por lo
regular en areas geograficas pequefias); B. Especies con rareza demografica (especies que
presentan densidades bajas en toda el area de distribucién, aunque ésta sea amplia y aunque
no estén asociadas a habitats muy especificos) y C. Especies con una amplia distribucion y, al
parecer, densidades demograficas altas.

Palabras clave: Ericales, Marcgraviaceae, Marcgravioideae, Noranteoideae, plantas
neotropicales, Flora Neotropica.
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BIOGEOGRAFIA Y EVOLUCION FLORAL DE BROMELIAS EN
HOTSPOTS DE BIODIVERSIDAD NEOTROPICAL

Julian Aguirre-Santoro,

Herbario Nacional Colombiano, Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia,
Fabian A. Michelangeli
The New York Botanical Garden.
Dennis W. Stevenson
American Museum of Natural History. Invertebrate Zoology Divisién, &
Nelson R. Salinas jaaguirresa@unal.edu.co

La distribucion de la diversidad de Bromeliaceae en el Neotropico es heterogénea, ya
que la mayoria de las especies se concentran en hotspots de biodiversidad. Estudios
filogenéticos han mostrado que los linajes que diversificaron en estas dreas muestran
las tasas mas altas de diversificacion en toda la familia, las cuales probablemente son
el reflejo de la evolucién del habito epifito acoplado con el reciente levantamiento de
cordilleras. En este estudio presentamos el caso de la Alianza Ronnbergia, un linaje
que diversificé en tres hotspots de diversidad: el noroccidente de Suramérica, la Mata
Atlantica y el Caribe. Los resultados indican que hubo un evento vicariante que separé
los linajes del noroccidente de Suramérica (=Ronnbergia) y la Mata Atlantica
(=Wittmackia) hace 3.6 mya. Los linajes de Wittmackia que diversificaron en la Mata
Atlantica experimentaron varios episodios de aceleracion y desaceleracion en las
tasas de especiacidon que coinciden con las principales glaciaciones del pleistoceno. En
estos linajes, sin embargo, las tasas de evolucion floral se mantuvieron constantes y no
hubo una variacién fenotipica significativa. En la radiaciéon de Wittmackia, dentro de la
Mata Atlantica, un evento de dispersion a larga distancia desde Brasil hacia Jamaica
dio origen a un linaje endémico del Caribe. Este linaje experimentd una aceleraciéon
significativa en las tasas de especiacion y evolucidon floral, especialmente de
estructuras relacionadas con proteccion contra herbivoros en especies que
diversificaron en ambientes karsticos. Por otro lado, en la radiacién de Ronnbergia en
el noroccidente de Suramérica, las tasas de especiacién y evolucion floral fueron
constantes, aunque la diversidad fenotipica floral es mas alta que en Wittmackia,
probablemente por la mayor diversidad de polinizadores presentes en esta region.
Esta evidencia muestra la conexion y diferencias en las dinamicas evolutivas que
dieron origen y mantienen la diversidad de linajes endémicos en los hotspots de
diversidad.

Palabras clave Bromeliaceae, Caribe, hotspots de biodiversidad, Mata Atlantica,
Noroccidente de Suramérica

[113 ]



mailto:jaaguirresa@unal.edu.co

APOSIO

GRUPO DE INVESTIGACION, SISTEMATICA
Y EVOLUCION DE GIMNOSPERMAS
Y ANGIOSPERMAS NEOTROPICALES.

Referencias

[1] J. Aguirre-Santoro, “Taxonomy of the Ronnbergia Alliance (Bromeliaceae: Bromelioideae):
new combinations, synopsis, and new circumscriptions of Ronnbergia and the resurrected
genus Wittmackia”, Plant Systematics and Evolution vol.303, no.5, pp. 615-640, 2017.

[2] ]. Aguirre-Santoro, ]. Betancur, G. K. Brown, T. M. Evans, F. Salgueiro, M. Alves-Ferreira & T.
Wendt, “Is Ronnbergia (Bromeliaceae, Bromelioideae) a geographically disjunct genus?
Evidence from morphology and chloroplast DNA sequence data”, Phytotaxa vol.219, pp. 2

114



)SIO

GRUPO DE INVESTIGACION, SISTEMATICA
Y EVOLUCION DE GIMNOSPERMAS
Y ANGIOSPERMAS NEOTROPICALES.
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Wei Wang
State Key Laboratory of Systematic and Evolutionary Botany,
Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences, Beijing
wangweill27@ibcas.ac.cn
Frédéric M. B. Jacques
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Zhiduan Chen
State Key Laboratory of Systematic and Evolutionary Botany,
Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences, Beijing

Con aproximadamente 526 especies, Menispermaceae constituye una familia mediana dentro
del orden Ranunculales. La mayoria de las especies son lianas dioicas, y se encuentran
distribuidas predominantemente en las regiones tropicales del mundo. Muchas de las especies
contienen varios tipos de alcaloides y tienen diversos usos etnobotanicos a través de su
distribucién geografica. En uno de nuestros estudios recientes, luego de un muestro extensivo
a nivel taxonémico y geografico y mediante el andlisis de tres marcadores de ADN del
cloroplasto y caracteres morfolégicos, hemos aclarado las relaciones filogenéticas de los
clados mayores que se encontraban aun inciertas. Usando nuestros resultados como marco de
referencia filogenética, hemos sintetizado los estudios anteriores y hemos presentado una
clasificaciéon supragénerica actualizada de las Menispermaceae. Esta nueva clasificacion divide
a la familia en nueve tribus, donde una de ellas, la tribu Spirospermeae R. Ortiz & Wei Wang,
es descrita como nueva. Aunque no hay caracteres morfoldgicos unicos, usualmente
encontramos una combinacién de caracteres que nos permite distinguir las tribus
reconocidas. Del mismo modo, los resultados de nuestro muestreo taxondmico amplio nos
han permitido confirmar o rechazar la monofilia de varios géneros reconocidos actualmente,
asf como también la identificacion de novedades taxondémicas en necesidad de un
reconocimiento formal. Finalmente, basado en el marco filogenético obtenido, estamos
actualmente enfocados en resolver relaciones filogenéticas en clados selectos y también
evaluar los limites taxonémicos de complejos de especies.
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EFECTO DE LA DOMESTICACION EN LA DIVERSIDAD
GENOMICA DE LAS PLANTAS CULTIVADAS
Maria Isabel Chacon Sanchez
Universidad Nacional de Colombia - Bogota, Facultad de Ciencias
Agrarias Departamento de Agronomia,
michacons@unal.edu.co

La domesticacidn es el proceso evolutivo mediante el cual los cultivos vegetales tuvieron su
origen, hace aproximadamente 10,000 afios, en diferentes regiones del mundo conocidas
como centros de domesticacion [1]. La domesticacion involucra tanto procesos demograficos
como fuerzas evolutivas que afectan el acervo génico de las poblaciones silvestres e
incrementan su adaptacion a ambientes creados por el hombre [2, 3]. El frijol Lima (Phaseolus
lunatus L.) se constituye en una especie de interés cientifico para el estudio de los efectos de la
domesticacion sobre la diversidad genética de las poblaciones vegetales por dos razones.
Primero, su pariente silvestre, el frijol Lima silvestre, es una especie ampliamente distribuida
desde el norte de México hasta el norte de Argentina con una estructura genética bien
definida en tres acervos génicos (dos mesoamericanos: MI y MII, y uno andino), segin
evidencia previa de marcadores bioquimicos y moleculares (del cloroplasto y ADN ribosomal)
[4, 5]. Segundo, esta especie fue domesticada al menos dos veces e independientemente, una
en Mesoamérica y otra en los Andes, dando origen a una gran diversidad de variedades
criollas Mesoamericanas (de semilla pequefia) y Andinas (de semillas grande) [6]. Este
proceso de domesticacion multiple e independiente brinda una excelente oportunidad para
evaluar los efectos que sobre el genoma de las variedades criollas han tenido los procesos de
domesticacion. Las actuales tecnologias de secuenciamiento permiten genotipar, para
especies no modelo como el frijol Lima, miles de marcadores genéticos a lo largo del genoma
de una manera rapida y eficiente [7]. En el presente trabajo se presentan los resultados de la
evaluacion de la estructura genética del frijol Lima silvestre y domesticado, por medio de
miles de marcadores SNP (single-nucleotide polymorphism), con el fin de re-evaluar el
numero de veces que la especie fue domesticada en Mesoamérica y la extension del cuello de
botella de la domesticacidn. Los resultados confirman la existencia de los tres acervos génicos
en el frijol Lima silvestre, muestran que la domesticacion de las variedades criollas
mesoamericanas ocurrié a partir de poblaciones silvestres del acervo MI y que la
domesticacion en Mesoamérica habria involucrado grandes pérdidas de diversidad genética y
un aumento de los niveles de desequilibrio de ligamiento en el acervo domesticado.
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CUCURBITACEAE DE COLOMBIA
Luis Carlos Jiménez-B
Herbario Nacional Colombiano, Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia,
Icjimenezb@unal.edu.co

Se reviso la familia Cucurbitaceae y con base en el herbario nacional colombiano (COL), se
encontraron 23 géneros y 85 especies, que no difiere mucho de las reportadas en el Catalogo
de Plantas y Liquenes de Colombia donde se relacionan 23 géneros y 82 especies, y 7 géneros
y 10 especies introducidas para un total de 92 especies. Se presenta una tabla comparativa
con los géneros y el nimero de especies. Ademas, se muestra la distribucion de las especies y
los sitios de mayor concentraciéon de especies. Se presenta la sinonimia de cada una de las
especies. Con un ejemplar representativo y el rango altitudinal
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DIFICULTADES Y ACIERTOS EN EL DESARROLLO DE UN CODIGO DE
BARRAS DE ADN EN MYRCIANTHES (MYRTACEAE)
Carlos Alberto Parra Osorio
Herbario Nacional Colombiano (COL), Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia
caparrao@unal.edu.co

Con el objeto de someter a prueba la utilidad del Cédigo de barras de ADN en Myrtaceae, se
evaluo6 la utilidad de las regiones de ADN del cloroplasto rbcL y matK, y la regién del ADN
nuclear ITS, para diferenciar especies nativas de Myrcianthes, con énfasis en las especies que
crecen en Colombia. Se encontré que la variacion intraespecifica e interespecifica de rbcL y
matK dentro de las especies de Myrcianthes fue practicamente nula, por lo no es posible
establecer un Cédigo de barras de ADN con estos marcadores. ITS, aunque presenta una
variacién intraespecifica e interespecifica mayor que la de rbcL y matK, tampoco es ttil para
establecer un Cédigo de barras porque los valores de distancia intraespecifica (0%-0.9%) se
sobreponen con los de distancia interespecifica (0%-4.6%). Ademas, tanto los analisis de
distancia como los andlisis filogenéticos no retinen a todos los individuos de una misma
especie en grupos monofiléticos, y solo se recuperan grupos de individuos de especies para
tres de las siete especies, con bajos valores de soporte. Es probable que la diversificacion de
las especies de Myrcianthes sea relativamente reciente, por lo que no ha existido suficiente
tiempo para que las especies acumulen cambios numerosos en ciertas regiones de su genoma,
que las permitan diferenciarse entre si. Sin embargo, rbcL, matK e ITS si tienen suficiente
variacion para discriminar las especies de Myrcianthes de otros géneros de Myrtaceae, lo que
permitié utilizar estos marcadores para identificar y describir una nueva especie de
Myrcianthes para Colombia. Se recomienda que cuando exista duda del género al que
pertenece una especie de Myrtaceae que quiera ser descrita como nueva, se utilicen los
marcadores de Codigo de Barras de ADN a nivel genérico para solucionar esta duda, dando
una alta confiabilidad a la asignacién genérica del nuevo taxén por describir
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DIVERSIFICACION DE LA FAMILIA GESNERIACEAE
EN EL NEOTROPICO
Laura Clavijo
Department of Biological Sciences, The University of Alabama,
lauriclav@gmail.com

Gesneriaceae, con ca. 160 géneros y 3200 especies, es un linaje de divergencia temprana en
las Lamiales. En las ultimas dos décadas, métodos moleculares y filogenéticos modernos, junto
con un intensivo trabajo de campo han dado como resultado hipétesis filogenéticas robustas
para diferentes linajes de Gesneriaceae, las cuales constituyeron la base para la nueva
clasificacién infra-familiar. La gran mayoria de las especies neotropicales han sido clasificadas
en la subfamilia Gesnerioideae, que contiene 75 géneros y 1200+ especies; la mayor
diversidad se encuentra concentrada en los Andes Tropicales, principalmente en Colombia y
el norte de Ecuador, donde los géneros mas diversos son Columnea (250+ especies), Besleria
(160+) y Drymonia (75+). Estudios filogenéticos recientes han contribuido a aclarar la
clasificacién de la mayoria de los géneros neotropicales, llevando a la resurreccién de géneros
como Glossoloma, Trichodrymonia, y Crantzia, entre otros. Una clasificacién mas estable y la
creciente disponibilidad de gran cantidad de datos moleculares han permitido estudiar los
patrones evolutivos de la familia y comenzar a dilucidar los procesos que han dado origen y
que mantienen la diversidad de gesneridceas en el neotropico. La adaptacién a diferentes
polinizadores (e.g., colibries) y a diferentes habitos de crecimiento (e.g., epifito y trepador)
han jugado un papel importante en la diversificacién de la familia en el neotrépico. Estos
procesos han dado como resultado una variacion morfoldgica extensiva caracterizada por
altos niveles de convergencia. Cambios en la morfologia floral parecen estar asociados a
cambios de polinizadores, que se han hipotetizado como promotores de diversificacién en
diferentes linajes de angiospermas, entre ellos las gesneriaceas. Cambios a polinizaciéon por
colibries se han asociado a incrementos en las tasas de diversificacion en diferentes linajes de
gesneridceas neotropicales, y en el género Drymonia se han asociado al estrechamiento de la
garganta de la corola, el cual puede asociarse a mecanismos para asegurar la polinizacién por
colibries o limitar el acceso a las abejas. Analisis biogeograficos suportan la hipo6tesis de una
diversificacion rapida en el norte de los Andes, la cual ha tenido lugar en los ultimos 10
millones de afios, lapso que corresponde a un tiempo de alta actividad de orogénesis de los
Andes.
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PROPAGACION VEGETATIVA DE TRES ESPECIES NATIVAS
DE PARAMO EN DOS SUSTRATOS, PARA SU POSIBLE
USO EN TECHOS VERDES
Laura Marcela Pinzon Gaitan
Pontificia Universidad Javeriana
laurapinzong@outlook.com

El crecimiento acelerado de las ciudades ha generado impactos como el aumento de areas
urbanizadas y perdida de espacio verde lo que ha afectado la calidad de vida de los habitantes
y pérdida de biodiversidad; por lo tanto, se han desarrollado estrategias para la mitigacion de
estos impactos como los techos verdes que son estructuras con vegetaciéon sobre las
superficies de las construcciones, las cuales traen consigo beneficios econémicos sociales y
ecologicos [1, 2]

En la actualidad la implementacion de los techos verdes cada vez se hace mas atractiva en
ciudades de rapido crecimiento como Bogota D.C, Colombia, debido a impactos importantes
como la pérdida de biodiversidad y sus implicaciones en la dindmica de la ciudad, lo cual ha
generado que la industria de infraestructura vegetada se haya preocupado por aumentar la
riqueza de especies nativas en los techos verdes, pues su implementacién mejora la
calificacion de los sellos ambientales y ademds puede servir como puente para la
conservacion ex situ de la flora nativa de ecosistemas prioritarios de conservacién como el
Paramo.

La vegetacion de paramo puede ser una alternativa a las especies exdticas comunmente
usadas en techos verdes, debido a sus caracteristicas morfolégicas y fisiolégicas que podrian
estar orientadas a tolerar condiciones extremas ya que esta sometida a fluctuaciones drasticas
en el ambiente y estd adaptada a estas [3]. A pesar de las intenciones por incentivar el uso de
especies nativas dentro de los techos verdes, existen limitaciones en su uso como la
disponibilidad del material vegetal el cual es muy reducido, debido a la falta de informacién
sobre propagacién, crecimiento y potencial econémico, de dichas especies; por tanto el
objetivo de este estudio fue evaluar la propagacion vegetativa de tres especies nativas de
paramo Paepalanthus dendroides, Lachemilla orbiculata y Calamagrostis effusa en diferentes
sustratos turba y fibra de coco, para su posible implementacién en techos verdes.

Inicialmente se realizé una seleccidn previa de especies con base en la revision bibliografica y
colecciones biolégicas que cumplieran los criterios: Especies nativas de paramo con
distribuciones en el Complejo Cruz Verde - Sumapaz, reproducciéon asexual; ruta fotosintética
C3; habitos de crecimiento distintos y tamafios aptos para el trasplante, teniendo al final de
este proceso 3 especies Paepalanthus dendroides, Lachemilla orbiculata y Calamagrostis
effusa, luego se realiz6 una fase de campo en el ecosistema de paramo en el Parque Ecolédgico
Matarredonda, Bogota, Colombia, donde se hizo la recoleccion del material vegetal (explantes)
que se encontraban en bordes de camino como estrategia para hacer rescate de plantulas;
estos fueron extraidos en horas de la mafana para disminuir el estrés, se tomaron de tamafios
similares para garantizar la homogeneidad del material vegetal, se sacaron con 15 cm del
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sustrato en el que estaban, se envolvieron en papel periédico para evitar que se desecaran y
se pusieron en bolsas para su traslado. Posterior a esto fueron llevados al laboratorio de
Botdnica Econdmica en la Pontifica Universidad Javeriana Bogota, Colombia, donde se lavé el
sustrato, dejando solo los esquejes, que fueron separados y homogenizados segin la especie.
En el laboratorio se realizé la etapa de propagacién donde se obtuvieron 144 esquejes por
especie, 72 esquejes para cada sustrato, los cuales fueron homogenizados morfolégicamente
y/o por peso segun la especie; antes de ser trasplantados los esquejes fueron mantenidos a
temperatura de 4°C en nevera, posteriormente puestos en pencas de sabila con
Hormonagro® durante 12 horas, pasado este tiempo fueron trasplantados y fueron puestos a
enraizar en bandejas de propagacion de 72 alveolos con los sustratos turba y fibra de coco.

Durante el desarrollo del experimento se evaluaron parametros de crecimiento no
destructivo: Supervivencia y nimero de brotes nuevos, en el caso de Lachemilla orbiculata
ademas se midid la longitud de los brotes; para las especies que lograron sobrevivir,
Calamagrostis effusa se evaluaron medidas de crecimiento destructivos: nimero de brotes,
ndmero de hojas, area foliar; peso fresco total y por érganos (raiz y hojas); peso seco total y
por organos (raiz y hojas) y el contenido relativo de agua. Ademads, se monitorearon las
variables ambientales temperatura, humedad relativa y brillo solar dentro del laboratorio.

Se realiz6 un andlisis costo beneficio para establecer la viabilidad econ6mica de este proyecto,
con los costos netos de la implementaciéon de cada opcién a evaluar, cada especie en cada
sustrato, y los beneficios netos que traeria cada implementacién; ademas se tuvieron en
cuenta los beneficios no monetarios. Los valores monetarios se estimaron mediante un
analisis de sensibilidad, con los valores de venta y compra: minimos, medios y maximos para
cada especie; para obtener los valores medios se hizo un promedio entre el valor minimo y el
valor maximo, ademas se tuvo en cuenta el valor estético de la especie y si existian especies
similares a las de este estudio. Para la recoleccion de los valores de compra y venta se
realizaron encuestas a expertos de los viveros y empresas mas reconocidas en el sector de la
infraestructura verde en Bogota.

Con la evidencia obtenida en este trabajo se observd que el crecimiento de las especies P.
dendroides, L. orbiculata y C. effusa puede estar condicionada por los protocolos de
propagacion al momento del montaje del experimento y los ciclos de vida de las especies, Con
la evidencia obtenida en este trabajo, se observd que el crecimiento de las especies P.
dendroides, L. orbiculata y C. effusa es diferente a pesar que se encontraban bajo las mismas
condiciones y la sobrevivencia puede estar condicionada por los protocolos de propagacion al
momento del montaje del experimento y los ciclos de vida de las especies. La especie L.
orbiculata tiene mayor nimero de hojas en el sustrato turba, pero la longitud de las hojas es
mayor en el sustrato fibra de coco, por lo cual no se recomienda el uso de ninguno de los
sustratos, debido a que probablemente el tiempo sea un factor determinate para la
propagacion de esta especie. Con respecto a la especie C. effusa la cual present6 diferencias
significativas para las variables foliares, se observé un mejor crecimiento de esta especie en el
sustrato de turba con respecto al sustrato fibra de coco. Se recomienda hacer un seguimiento
a largo plazo para establecer si los patrones de crecimiento se sostienen en el tiempo.
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En cuanto al analisis costo beneficio, no hubo diferencias monetarias entre el uso del sustrato
turba y fibra de coco, mas que un beneficio ecologico que trae la sustitucion de turba por fibra
de coco. Ademas, los valores recolectados para la realizacion del andlisis indican que hay
factores importantes como el valor estético que tiene las especies como es el caso de P.
dendroides que a pesar de la mortalidad del 100% de los individuos, su andlisis costo
beneficio estuvo condicionado por su valor ornamental, esto haria pensar que la tasa costo
beneficio se podria incrementar con la implementacién de especies con un valor estético. Por
ultimo, se recomienda evaluar por mas tiempo la propagacién de las especies y explorar
nuevas especies con habitos de crecimiento distintos y un valor ornamental alto.
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RE-EVALUACION DE LA CLASIFICACION Y EVOLUCION MORFOLOGICA
DE LA FAMILIA ARACEAE USANDO FILOGENOMICA
Alejandro Zuluaga
Departamento de Biologia, Universidad del Valle, Cali, Colombia
zuluaga.alejandro@univalle.edu.co

Con la aparicién de los datos moleculares la clasificacion al interior de la familia Araceae ha
cambiado considerablemente con respecto a las clasificaciones basadas en morfologia.
Recientemente, una filogenia usando datos de secuenciaciéon de proxima generacion (NGS)
para obtener ca. de 80 genes del cloroplasto, produjo una nueva hipétesis soportando
mayoritariamente la clasificacién molecular de Cusimano et al. (2011). Uno de los puntos mas
controversiales ha sido la posicion del género Calla con flores bisexuales, anidado al interior
de la subfamilia Aroideae con flores unisexuales. La posicién de otros géneros como
Montrichardia, Callopsis y Anubias también permanecen poco soportadas en todos los
estudios. En este estudio se usar6n datos provenientes de NGS para obtener marcadores
nucleares que nos permitieron evaluar las filogenias y clasificaciones previas. Se utilizd
secuenciacién dirigida (“Anchored Phylogenomics”) llevada a cabo en Florida State University.
Se usaron 24 géneros de Araceae (mas otros 6 géneros adicionales de datos previamente
publicados) para los que se obtuvieron en promedio 300 marcadores nucleares. Se
reconstruyeron filogenias usando datos concatenados y métodos de coalescencia de 8 arboles
de especies. Al menos uno de los analisis preliminares usando 100 marcadores sugieren a
Lasioideae como grupo hermano de las verdaderas Araceae y todos los analisis ubican a Calla
cercanamente relacionada a Montrichardia y/o Anubias, como grupos hermanos del resto de
la subfamilia Aroideae. Estos resultados implican una reevaluacién de las hipotesis de
evolucion morfoldgica en las flores de la familia Araceae.

Palabras clave Araceae, clasificacion, filogenémica
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POLINIZACION EN ESPECIES SIMPATRICAS DE COLUMNEA
(GESNERIACEAE) EN UN BOSQUE NEOTROPICAL ALTO ANDINO
Oscar Huberto Marin-Gomez
Herbario Nacional Colombiano, Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia, Red de Ambiente y Sustentabilidad.
Instituto de Ecologia, A.C,,
oschumar@gmail.com
James Foley Smith
Department of Biological Sciences. Boise State University.
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Marisol Amaya-Marquez
Herbario Nacional Colombiano, Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia.
mamayam@unal.edu.co

El bosque Neotropical alto andino alberga una alta diversidad de plantas con flores epifitas,
muchas de estas especies estan emparentadas entre si al pertenecer a un mismo taxén, y se
sabe muy poco acerca de los mecanismos de coexistencia y polinizacién de especies
filogenéticamente emparentadas. La biologia de la polinizacién de especies simpatricas del
género Columnea fue evaluada en un bosque lluvioso andino de la regién del Chocd
Biogeografico. La fenologia de la floracidn, la biologia floral, la produccién de néctar, y los
sistemas reproductivos de 11 especies de Columnea fueron estudiados. La tasa de visitaciéon y
la eficiencia de los polinizadores fueron también evaluadas. Las especies de Columnea
difirieron en sus patrones de floracién y biologia floral. La longevidad floral vari6 entre cuatro
y siete dias durante los cuales se produjo una recompensa altamente energética. El ensamble
de especies de Columnea difiri6 en morfologia floral fenologia de la floracién, calidad y
cantidad del néctar, y especies polinizadoras. La mayoria de especies exhibieron reproducciéon
auténoma por auto-polinizacién; sin embargo, las especies que produjeron las mayores
recompensas florales fueron principalmente auto-incompatibles. Entre las diez especies de
colibries que visitaron Columnea, aquellas con picos largos funcionaron como los
polinizadores principales del ensamble. Este estudio es la primera aproximaciéon al
entendimiento de la biologia de la polinizacién en especies simpatricas de Columnea
resaltando las estrategias reproductivas contrastantes de las especies, las cuales difieren en el
patrén de fenologia de la floracion, la morfologia floral, el sistema reproductivo, y los patrones
de visitas de los colibries. Estos mecanismos de la interaccion ecoldgica probablemente
permiten la coexistencia y el aislamiento reproductivo del ensamble con mayor riqueza de
Gesneriaceas estudiadas, hasta la fecha, en su mecanismo de polinizacién.
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Brunellia es el tnico género de Brunelliaceae, conformado por 54 especies neotropicales
distribuidas desde el Sur de México hasta Bolivia, con la mayor concentracién especifica en la
region Andina. Colombia es el pais mas diverso (34 spp.) y con el mayor endemismo (25 spp.).
Es un grupo con caracteristicas morfoloégicas muy particulares, como la ausencia de pétalos, la
condicion apocarpica, la presencia de 5 haces vasculares carpelares y la presencia del estigma
decurrente. El alto endemismo y la alta concentracion de especies en Colombia insta el estudio
de la diversidad bioldgica del género, desde la perspectiva de la filogenia molecular, en todo el
rango de su distribucién. Brunellia tiene una escasa definicién infra-genérica a pesar de los
esfuerzos de investigacion en la taxonomia del grupo y en el enfoque de la filogenia con
caracteres morfolégicos. Las relaciones evolutivas con otras familias del orden Oxalidales, del
cual hace parte Brunelliaceae, como los conceptos actuales sobre el posible origen de la
familia en los Andes, las causas de la distribucién actual de sus especies o grupos de especies,
no han sido sometidos a prueba dentro del marco conceptual de la filogenia con caracteres
moleculares, cuya aplicacidon conduciria, entre otros, a conocer las lineas evolutivas ricas en
endemismos y especies, y a su vez proporcionaria informacién para pautas en conservacion.
Se han realizado salidas a Bolivia, Colombia, Ecuador y Pert, en las cuales se han colectado
cerca de 40 especies, lo que ha permitido obtener muestras de hojas en silica gel para el
analisis molecular. Para la mayoria de especies se tienen secuencias de los marcadores del
nucleo, ITS y ETS. Del cloroplasto se han evaluado nueve marcadores, pero no han resultado
filogenéticamente informativos. Con base en los marcadores nucleares se corrobora la
monofilia de Brunelliaceae. En cuanto a los clados internos se obtuvo una coincidencia de las
agrupaciones obtenidas con resultados previos con base en la filogenia de caracteres
morfoldgicos, especialmente los agrupamientos de aquellas especies con reduccién en el
nimero de foliolos y de piezas florales. Las especies distribuidas en Bolivia y Peru se
posicionan basalmente en el arbol, mientras que las especies de Colombia y Ecuador tienen
una cladogenésis mas tardia. De acuerdo al analisis del reloj molecular algunos clados se han
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originado muy reciente y los resultados indican que la colonizacién de Brunellia en los Andes
ocurrid de sur a norte.
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